PROYECTO DE

PAVIMENTACION
EN
GRANUCILLO

Y ANEJOS (ZzAMORA)

EXCMO. AYTO. DE GRANUCILLO DE VIDRIALES (ZAMORA)

- OCTUBRE 2021 -

456872578
CARLOS ANDRES
(R: B49123466)

Firmado digitalmente por 45687257B CARLOS
ANDRES (R: B49123466)

Nombre de reconocimiento (DN): 2.5.4.13=Ref:
AEAT/AEAT0431/PUESTO
1/50550/26072021094038,
serialNumber=IDCES-456872578,
givenName=CARLOS, sn=ANDRES GARCIA,
cn=45687257B CARLOS ANDRES (R: B49123466),
2.5.4.97=VATES-B49123466, 0=C2R-
CONSULTORA SOCIEDAD LIMITADA, c=ES
Fecha: 2021.10.07 18:58:57 +02'00'

N\

TORA S .L.
RQUITECTURA

Avda. El Ferial 72, 2B - Benavente, 49600 - Tel/Fax: 980 632 355

ww.c2rconsultora.es - ingenieria@c2rconsultora.es - arquitectura@c2rconsultora.es




(R

DOCUMENTO N°1: MEMORIA'Y ANEJOS



(R

MEMORIA




MEMORIA DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION EN GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA)

PROMOTOR:
Ayuntamiento de Granucillo (Zamora)

REDACTOR DEL PROYECTO:
C2R CONSULTORA SL

FECHA:
Octubre 2021

MEMORIA 2 C2R CONSULTORAS.L.



INDICE

1] ANTEDENTES

2] OBJETO DEL PROYECTO

3] SITUACION ACTUAL

4] SOLUCION PROPUESTA

5] DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS
6] PLAZO DE EJECUCION

7] DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

8] SERVICIOS EFECTADOS

9] CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CODIGO CPV
10| DECLARACION DE OBRA COMPLETA
11] ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

12| PRECIOS

13| PRESUPUESTOS

14| REVISION DE PRECIOS

15] DOCUMENTOS DEL PROYECTO

16] CONCLUSION

MEMORIA 3

C2R CONSULTORAS.L.



(R

Se redacta el presente Proyecto de PAVIMENTACION EN GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA), en
Octubre del 2021 por encargo de la Corporacion Municipal.

1. ANTECEDENTES

2. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto:
A.- Definir las obras a realizar para mejorar el estado del pavimento de viales.
B.- Servir de base para la contratacion y la ejecucion de las obras previstas.

3. SITUACION ACTUAL

Actualmente existen viales en tierras, generando numerosos problemas a sus usuarios.

4. SOLUCION PROPUESTA

El proyecto se realiza en base a un andalisis de los diferentes condicionantes que inciden en este espacio.
La solucién que se pavimentar con una capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente de 6 cm, los

viales calle Concentracion en Grijalba, travesia calle Palacio en Granucillo y calle Monte Grijalba en Grijalba.
Previamente se ampliara la plataforma hasta 4 metros con el cajeo y extendido de zahorras en bermas.

5. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras que se pretenden realizar en el presente proyecto constan de pavimentar con una capa de rodadura
de mezcla bituminosa en caliente de 6 cm, los viales calle Concentracion en Grijalba, travesia calle Palacio en
Granucillo y calle Monte Grijalba en Grijalba. Previamente se ampliara la plataforma hasta 4 metros con el cajeo y
extendido de zahorras en bermas:

- Excavacion de bermas

- Extension y compactacion de zahorras

- Riego de emulsion ECI

- Extendido de capa de rodadura con mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S, con betin
asfaltico B 60/70

- Levantar tapas de registro e instalaciones existentes a cota de rasante final

6. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras se estima en DOS (2) meses, contado a partir de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo.

De acuerdo al Articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, se incluye
un plan de trabajo en el Anejo. Plan de Obra.

7. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Todos los terrenos donde se van a realizar las obras son de propiedad municipal puestos a disposicion de la obra,
por lo que no es necesario hacer expropiaciones para la ejecuciéon de las obras proyectadas.

8. SERVICIOS AFECTADOS

No se observan servicios que se vean afectados por la ejecucién de las obras.

9. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA'Y CODIGO CPV

Segun el Real decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, se establece en el articulo 11, en el apartado 3: “En los contratos de obras cuando el valor estimado del
contrato sea igual o superior a 500.000 euros sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado como contratista de obras de las Administraciones Publicas.”

Cuando el valor estimado del contrato de obras sea inferior a 500.000 euros no es requisito indispensable la
clasificacion, ahora bien, “la clasificacion del empresario en el grupo o subgrupo de clasificacion que en funcion del
objeto del contrato corresponda, con la categoria de clasificacion que por su valor anual medio corresponda,
acreditara su solvencia econémica y financiera y su solvencia técnica para contratar.”

CODIGO CPV:
45233252-0 Trabajos de pavimentacion de calles
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10. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras del presente Proyecto pueden considerarse obras completas, entendiéndose por tales las susceptibles
de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que
posteriormente puedan ser objeto y comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la
utilizacion de la obra en el sentido del Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publica, RD 1098/2001, de 12 de octubre.

11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo al Articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico. se incluye un
Estudio de Seguridad y Salud.

12. PRECIOS

Para la obtencién de los precios de las diferentes unidades de obra, que se justifican en el Anejo n°7, se han tenido
en cuenta el precio de los materiales y maquinaria y de los jornales que existen en la zona.

13. PRESUPUESTOS
De acuerdo con lo deducido en el Documento n° 4, los presupuestos del proyecto son los siguientes:

- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.-
Asciende a la cantidad de DIECISIETE MIL TRECE EUROS CON SESENTAY CINCO CENTIMOS (174013,653€)

- PRESUPUESTO TOTAL Con 19% de GG vy Bl + 21% de LV.A.
Asciende a la cantidad de VEINTICUATRO MIL CUATROCIENTOS NOVENT Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
(24.497,95 €)

14. REVISION DE PRECIOS

Segun lo dispuesto en el Articulo 103 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico asi como en la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola no es necesario
proceder a la revision de precios de esta obra a la vista del plazo de ejecucion establecido

15. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En el presente Proyecto se incluyen los siguientes Documentos:

DOCUMENTO N° 1 Memoria y Anejos.

ANEJO 1. Ficha técnica del proyecto

ANEJO 2. Situacion actual

ANEJO 3. Resumen de presupuesto

ANEJO 4. Plan de obra

ANEJO 5. Expropiacionesy servicios afectados
ANEJO 6. Estudio de Seguridad y Salud

ANEJO 7. Justificacion de precios

ANEJO 8. Estudio de gestion de residuos

DOCUMENTO N° 2 Planos

N°1. PLANTA GENERAL

DOCUMENTO N° 3 Pliego de Prescripciones Técnicas
DOCUMENTO N° 4 Presupuestos
4.1 Mediciones
4.2 Cuadro de Precios
421-CP.N°1
4.2.2.-C.P.N°2
4.3 Presupuestos Por Capitulos
4.4 Presupuestos Generales
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16. CONCLUSION

En la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta las disposiciones generales de caracter legal o reglamentario,
asi como la normativa técnica que resulta de aplicacion a este proyecto, por lo que se remite éste a la superioridad para
su aprobacion

Granucillo de Vidriales, Octubre de 2021
Por C2R CONSULTORA, S.L.

Fdo: Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos Coleg.: 24.841
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IDENTIFICACION DEL PROYECTO

TIULO: PROYECTO DE PAVIMENTACION EN
’ GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA)
Objeto del proyecto: Mejorar viales en su pavimentacion.

Granucillo de Vidriales (Zamora)

FICHA TECNICA MUNICIPAL

Poblacion: Granucillo de Vidriales
Caodigo Postal:

Provincia: ZAMORA
Poblacion:

Superficie total:

DATOS PRINCIPALES

REDACTOR/ES DEL PROYECTO FECHA PLAZO DE DIRECTOR/ES DE OBRA
REDACCION EJECUCION
C2R CONSULTORA S.L Octubre 2021 2 Meses AUTOR DE PROYECTO
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION FORMULA CLASIF. CONTRATISTA
(IVA 21%) REVISION CONTRAT.
24.497,95 € NO NO -
ANEJO 1. FICHA TECNICA DEL PROYECTO 2
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ANEJO 2. SITUACION ACTUAL
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1. INTRODUCCION

En este anejo se procedera a realizar una descripcion del estado actual en que se encuentra la zona de actuacion del
proyecto en Granucillo de Vidriales (Zamora).

2. SITUACION ACTUAL

En el municipio de Granucillo de Vidriales, existen calles con un firme en tierras, con numerosas cesiones.

ANEJO 2. SITUACION ACTUAL 3 C2R CONSULTORAS.L.
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ANEJO 3. RESUMEN DE PRESUPUESTOS
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1. PRESUPUESTO

R

[ PROYECTO DE PAVIMENTACION GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA) |

Resumen de Presupuesto

I Capitulos Descripcion Subtotal £ Importe L'.l
Capitulo: 01 C/ CONCENTRACION CUNQUILLA 655951
Capitulo C/ MONTE GRIJALBA EN GRIJALBA 407944
Capitulo EN GRANUCILLO 3.968.80
Capituio: 04 227988
Capituio: 05 106.00
Total Presupuesto de Ejecucion Material 17.013,65
13 % Gastos Generales 22177

4 & Beneficio Industria

Suma de Gastos Generales y Beneficio Industria 3.232.5%
1VD|EII Estimado del Confirato 20244 Zdl
21 RIV.A 425171
]Toicl Presupuesio Base de Licitacion 24.497 95|

Asclende el Presupuesto base de licitacién a lo expresada canfidad de VEINTICUATRO MIL
CUATROCIENTOS NOVENTA Y E EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

ANEJO 3. RESUMEN DE PRESUPUESTO 2 C2R CONSULTORA S.L.
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ANEJO 4. PLAN DE OBRA
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PLAN DE OBRA

ACTIVIDADES
I8 PAVIMENTACION

@E@@@@@d @E@@@@@d [Q[0I010I0IOIOIOJOIOIOI0IO[OI0IO]

16.306,53 € 8.191,42 €
24.497,95 €

ANEJO 4. PLAN DE OBRA 2 C2R CONSULTORA S.L.
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ANEJO 5. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS
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EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS

La ejecucion de las obras comprendidas en el presente proyecto, no implica la necesidad de expropiaciones dado que las
parcelas afectadas son de propiedad municipal, si sera necesario en cambio, la obtencién de permisos, que seran gestionados
por el contratista ante las administraciones competentes.

ANEJO 5. EXPROPIACIONES Y SERVICIOS AFECTADOS 2 C2R CONSULTORA S.L.
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CONO BALIZAMIENTO

VALLAS DESVIO TRAFICO CINTA BALIZAMIENTO

CORDON BALIZAMIENTO
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ANEJO 6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO 6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 1 C2R CONSULTORA S.L.
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MEMORIA

Las obras afectadas por el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son las incluidas en el PROYECTO DE
PAVIMENTACION EN GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA).

1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO.-

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta cumpliendo lo establecido en el R.D. 1627/97 por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construcciéon y por la Ley 31/1995 de Prevencion de
Riesgos Laborales, modificados por R.D 604/2006 y por R.D 1109/2007

En este Estudio se analizan los riesgos que durante la ejecucion de la obra pueden ocasionar accidentes o
enfermedades profesionales y se establecen los sistemas de trabajo a utilizar en cada fase de la obra, asi como las protecciones,
tanto individuales como colectivas que seran de uso obligatorio.

También se indican las necesidades en cuanto a las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores
y las protecciones necesarias para prevenir los riesgos de dafios a terceros.

La justificacion de la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud se ampara en el apartado 2. Del Art. 4 del RD
1627/1997, ya que no se cumple ninguno de los supuestos del apartado 1 para la obligatoriedad de un Estudio de Seguridad y
Salud.

Avrticulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en los
proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de pesetas
(450.759,08 €).

b. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algn momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneasy presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, el promotor estara
obligado a que en la fase de redaccioén del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

Las obras que se pretenden realizar en el presente proyecto constan de pavimentar con una capa de rodadura de mezcla
bituminosa en caliente de 6 cm, los viales calle Concentracion en Grijalba, travesia calle Palacio en Granucillo y calle Monte
Grijalba en Grijalba. Previamente se ampliara la plataforma hasta 4 metros con el cajeo y extendido de zahorras en bermas:

- Excavacion de bermas

- Extension y compactacion de zahorras

- Riego de emulsion ECI

- Extendido de capa de rodadura con mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S, con betun asfaltico B
60/70

- Levantar tapas de registro e instalaciones existentes a cota de rasante final

1.2.5.- CLIMATOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

El clima de la zona es extremado, con inviernos frios y veranos bastante calurosos.

1.2.6.- MAQUINARIA PREVISTA EMPLEAR EN LA OBRA

- Maquinaria auxiliar

- Retroexcavadora mixta con pica

- Camioén dumper

- Maquina cortadora
1. 3.- RIESGOS

1.3.1.- RIESGOS PROFESIONALES

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos de maquinaria.

- Caida de materiales de la maquinaria de carga o camiones.
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- Caidas de personas al mismo o distinto nivel.
- Polvo por la excavacion y circulacion de vehiculos.
- Vibraciones.

1.4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Cascos. Para todas las personas que participan en la obra incluidos los visitantes, en aquellas unidades constructivas
que lleven asociado riesgo de caida de objetos.

- Guantes de uso general. Para el manejo de materiales agresivos mecanicamente (cargas, descargas, manipulacion
de bordillos, piezas prefabricadas, tubos, colocacion de ferralla, etc.)

- Guantes de neopreno. Para el manejo de productos agresivos quimicamente (emulsiones, cementos, etc.).

- Botas de agua. Para la puesta en obra del hormigon y trabajos en zonas hiumedas.

- Botas de seguridad. De puntera de acero o lona para todo el personal de obra que realice trabajos con riesgo de
golpes o heridas punzantes en los pies.

- Funda de trabajo. Cazadora-pantalon para todos los trabajadores. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de
la obra.

- Trajes de agua. Impermeables para casos de lluvia.

- Gafas. Contra impactos y antipolvo para aquellos trabajos donde puedan producirse proyecciones de particulas (uso
de radial, taladros, martillos rompedores, etc.)

- Mascarillas antipolvo. Para las personas que estén expuestas a ambientes con alto indice de polvo o manejen
sustancias pulverulentas.

- Protectores auditivos. Para las personas que trabajen con maquinaria con alto nivel de ruido o estén expuestas a él
(matrtillos rompedores, proximidad a compresores, etc.)

- Cinturén de seguridad. De sujecion en montajes de instalaciones y en aquellos trabajos de altura que carecen de
proteccion colectiva.

- Cinturén antivibratorio. Para maquinistas y personal expuesto.

1.4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vallas de limitacion y protecciéon para zonas de acceso restringido.

- Sefales de trafico. Estaran colocadas de dos formas: unas generales a lo largo de toda la obra para advertir la
presencia de las obras, y otras particulares en cada tajo de trabajo y zonas de especial peligrosidad.

- Cinta de balizamiento. Sera usada para delimitar zonas conflictivas y de acceso restringido.

- Topes de balizamiento de vehiculos para las paralizaciones de emergencia, en paradas en rampas pronunciadas y
durante las reparaciones y mantenimientos.

Es aplicable a camiones, rodillos compactadores y demas tipo de maquinaria.

- Extintores zonas de almacenes, tajos con peligro de incendio y en vehiculos estratégicos de obra. (Caseta de obra,
furgoneta del Encargado, etc.)

- Riegos de agua para mantener las vias de servicio y caminos de obra en buenas condiciones de uso, asi como para la
eliminacion del polvo.

- Interruptores diferenciales en cuadros y maquinas eléctricas.

- Puestas a tierra en cuadros y maquinas eléctricas (excepto maquinas de doble aislamiento).

- Valvulas anti-retroceso para equipos de soldadura oxiacetilénica.

- Carcasas de proteccion para poleas, pifiones de engranajes, transmisiones, etc.

1.4.3.- PROTECCIONES DE RIESGOS ESPECIFICOS

Siguiendo la relacion de riesgos profesionales a los que se esta expuesto en la ejecucion normal de la obra, pasamos a
continuacion a describir la prevencion de riesgos especificos.

* Atropellos por maquinaria y vehiculos de obra. Todos los tajos en los que la maquinaria invada la calzada estaran
convenientemente sefializados, con las sefiales preceptivas que limiten la velocidad de acceso e informen del peligro por entrar
en zona de obra.

Las palas cargadoras, motoniveladoras y compactadores de neumaticos, por su especial peligrosidad, dispondran de la
preceptiva sefial acustica de retroceso asi como de rotativo luminoso e intermitencias que indiquen la posicion y maniobra a
realizar. En los tajos en los que estén trabajando estas maquinas se prohibira la estancia de personal ajeno al tajo en las
inmediaciones de las mismas. Estos se le comunicara a todos los maquinistas en general, y especialmente, por su elevado indice
de atropellos, a los operadores de las maquinas anteriormente citadas. Se organizara el tajo de manera que los cruces de
maquinaria sean minimos.

Esta prohibido transportar personal en las maquinas si no existe un asiento adecuado para ello. Hay que desterrar la
imagen habitual de trabajadores siendo transportados en el cazo de las palas.

* Atrapamientos. Todos los vehiculos que se estacionen por averia se calzaran adecuadamente para asegurar su
inmovilizacion.

Para las operaciones de mantenimiento, reparacion y todas aquellas que impliquen la manipulacién dentro, debajo o
alrededor de una maquina, esta estara parada y convenientemente inmovilizada.

Se prohibe la permanencia de personas ajenas a la obra en la zona de influencia o en radio de giro de
retroescavadoras o gruas, asi como el paso bajo cargas suspendidas.

Los ganchos que se utilicen en los elementos auxiliares de elevacion, llevaran siempre pestillo de seguridad.

Los tableros de encofrado no se desengancharan de la retroexcavadora hasta que su estabilidad no esté asegurada,
evitando asi que puedan volcar y atrapar a los trabajadores que los manipulan.

Antes de poner la maquina en movimiento, el operador debe cerciorarse de que no existe nadie cerca que pueda ser
arrollado al iniciar la marcha.

Al hacer alguna reparacion con el basculante levantado, se asegurara la imposibiidad de que pueda bajar
repentinamente atrapando al trabajador, para ello se colocaran los calzos o dispositivos adecuados a este fin.
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* Colisiones y vuelcos. Los accesos, asi como las zonas de trabajo estaran acondicionados para la correcta circulacion
de los vehiculos y maquinaria de obra.

En toda la obra se limitara la velocidad a 40 Km. por hora con la correspondiente sefializacion.

Al circular cuesta abajo los camiones tendran metida una velocidad, nunca se hara en punto muerto.

Al bascular en los vertederos se evitara la proximidad al borde disponiendo los topes adecuados para evitar la caida del
camion. En todo caso, estos se situaran, como minimo, a 1,50 m. del comienzo del talud. El basculante se bajarad una vez
terminada la descarga y antes de emprender la marcha.

Los compactadores son maquinas que tienen el centro de gravedad muy alto, con lo que la posibiidad de vuelco es
muy elevada. Esto unido a la monotonia del trabajo la hace extremadamente peligrosa. Se instruira a los operadores
advirtiéndoles de este peligro y se vigilara para que después de la comida no esté trabajando en un sitio aislado y
mondtonamente.

* Caidas a distinto nivel. En esta obra, tan solo el muro perimetral, la caseta de control y las marquesinas entrafian riesgos
de caida a distinto nivel, por lo que se tomaran las medidas de proteccidbn que en su caso, sean convenientes (andamios,
cinturones de seguridad, etc.)

Los accesos a las maquinas se realizaran por las escaleras de que van provistas, evitando el bajar y subir por las ruedas.
En los accesos a la cabina llevaran chapa antideslizante.

* Desprendimientos. La existencia de grandes excavaciones evita los problemas de desprendimiento de los taludes. Las
excavaciones para las redes de Saneamiento y Abastecimiento son de muy escasa entidad (zanjas menores de 1 m.) por lo que
no existe riesgo de este tipo.

* Polvo. La presencia de polvo es inevitable en este tipo de obra, sin embargo, se procurara que su incidencia sea
minima, disponiendo en obra de una cuba de riego con la que se mantendran los tajos con humedad. El personal que esté en
ambientes con polvo dispondra de mascarillas y gafas antipolvo.

* Ruido. El estar trabajando entre maquinaria lleva asociado la presencia de ruido. La maquinaria de reciente
adquisicion esta mejor aislada y la incidencia de ruido es minima. Para tratar de paliar este problema y dado que habra
maquinaria de todo tipo, se facilitaran los protectores auditivos adecuados a los trabajadores expuestos a este tipo de riesgo
(martillos neumaticos, compresores, etc.)

* Golpes con objetos. Se evitara toda manipulacion innecesaria de materiales, realizando los acopios de una manera
ordenada, lo mas cerca posible del lugar de utilizacién y colocados racionalmente para facilitar su empleo y evitar golpes al
utilizarlo. Se facilitaran los guantes adecuados.

* Caida de objetos. Se evitara el desorden en la colocacion de herramientas y objetos en altura, con ello evitaremos el
riesgo de caida.

En las zonas con trabajadores a distinto nivel, se vigilara que el nivel superior disponga de rodapié.

Se entregara casco protector a los trabajadores que se encuentren en zona de riesgo (muros, zanjas, marquesinas y
edificio de control).

* Heridas punzantes en manos y pies. Es frecuente que se produzcan este tipo de heridas en los trabajos de encofrado y
ferralla, por ser aqui donde se esta en contacto con clavos, despuntes de ferralla, encofrados sin limpiar adecuadamente... etc.

Para evitar este problema se obligara al correcto desencofrado y a la inmediata limpieza del material, especialmente la
extraccion de las puntas de tablones y madera en general.

Todos los trabajadores que desarrollen su actividad en estos tajos deberan ir provistos de botas de seguridad con
proteccion en la suela, asi como guantes adecuados al trabaja a realizar.

* Proyecciones de particulas a los ojos. Se facilitaran gafas de proteccién adecuadas al trabajo a realizar.

* Erosiones y contusiones en la manipulaciéon. Aqui es aplicable lo dicho en el apartado de “Golpes con objetos”.

* Heridas por maquinas cortadoras. Las maquinas de cortar tendran siempre puesta la proteccion de la hoya y se
prohibe manipular la hoja sin desconectar la maquina previamente.

1.4.4.- FORMACION

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposicion de métodos de trabajo y los riesgos que éstos pudieran
entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

1.4.5.- MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS

Botiguines.

Se dispondra de dos botiquines portatiles, cuyo contenido minimo sera el siguiente: agua oxigenada, alcohol 96 grados,
tintura de yodo, algodén hidréfilo, vendas, esparadrapo, analgésicos y tiritas. Estaran situados en la caseta o almacén de obra
debidamente sefializados y ademas el Encargado del tajo dispondra de uno en su vehiculo.

Asistencia a accidentados.

Se informara a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (Mutuas Patronales, Ambulatorios, Hospitales
etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

En la caseta de obra, y en sitio bien visible, habra una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.
Igualmente el Encargado dispondra del referido listado en su vehiculo.

Reconocimiento médico.
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico.

1.5.- PREVENCION DE RIESGOS Y DANOS A TERCEROS
Se sefializaran los accesos naturales a la obra, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.
Se sefalizara la existencia de zanjas abiertas, para impedir el acceso a ellas de toda persona ajena a la obra y se vallara
toda zona peligrosa.
Se sefializara la zona de obras para facilitar el paso al trafico y a las personas que hayan de atravesarla, tomandose las
medidas necesarias para que durante la noche quede la obra perfectamente sefalizada.

1.6.- PREVENCION DE RIESGOS EN LA MAQUINARIA

NORMAS GENERALES
Antes de poner la maquina en movimiento, cerciorarse de que no existe nadie cerca, que pueda ser arrollado al
iniciarse la marcha.
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Circular con las luces encendidas, siempre que la visibilidad sea escasa por cualquier circunstancia.

El operador debera acceder a la maquina por el lugar previsto para ello, evitando de este modo resbalones y caidas.

Antes de arrancar el motor debe comprobar que todos los mandos estan en su posicidon correcta, para evitar puestas en
marcha intempestivas.

Debera mirar siempre en el sentido de la marcha para evitar colisiones y atropellos.

Siempre que se abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debe descender el equipo al suelo, si la
ausencia es superior a tres minutos, se parara el motor.

Cuando una maquina queda atascada en el barro, es frecuente tratar de sacarla tirando con otra por medio de un
cable. Es facil que el cable se rompa, por ellos se utilizara el cable mas resistente de que se disponga y se retirara a todo el
personal presente fuera del alcance del cable para evitar dafias en caso de rotura.

Se acostumbrara a los operarios a hacer sonar el claxon antes de empezar a mover la maquina.

No se utilizaran las maquinas como medio de transporte de personas si no existe lugar y asiento adecuados para su
ubicacion.

Todos los elementos maoviles, poleas, cadenas y correas de transmision, tendran la adecuada protecciéon para evitar los
atrapamientos.

Granucillo de Vidriales, Octubre de 2021
Por C2R CONSULTORA, S.L.

Fdo: Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos Coleg.: 24.841
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2.PLANOS
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3.PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES
3.0.- INTRODUCCION
Pliego de Condiciones que ha de regir en cuanto a Seguridad y Salud en el Trabajo de las obras incluidas en el
PROYECTO DE PAVIMENTACION EN GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA).

3.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en los Textos Legales siguientes, siempre que no hayan sido
derogadas por publicaciones posteriores:

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95. 8 de Noviembre (BOE 10-11-95).

- Texto refundido de la Ley del Estatuto de Los Trabajadores (R.D.L 1/1995)

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D 39/1997 y el RD 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- R.D 1109/2007 por el que se actualiza el Rd 1627/97

- R.D 337/ 2010 del 19 de Marzo por el que se modifican los R.D 1627/1997, R.D 39/1997 y R.D 1109/2007

- R.d 337/2010 del 19 de marzo

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52).

- Ley 32 /2006 Reguladora de la Subcontratacion, Actualizada por la Ley 30/2007 y por la ley 26/2009

- Ordenanza de trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70)

- Estudio Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (BOE 11-3-71).

- Titulo Il de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (BOE 16-3-71).
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension R.D- 842/2002 del 2 de Agosto, BOE 18/09/02

- Homologacion de Medios de Proteccion personal de los trabajadores (O.M: 17-5-74) (BOE 29-5-74).
- Estatuto de los Trabajadores, Ley 8/1980 de 10 de marzo (BOE 14-3-80).

- Normas para la sefalizacion de obras en las carreteras (O.M. 31-8-87) (BOE 18-9-87).

- Real Decreto 665/1997 de 12 de Mayo. Exposicion a agentes cancerigenos durante el Trabajo.

- Real Decreto 664/1997 de 12 de Mayo. Proteccion de los Trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes bioloégicos durante el trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril. Sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de Abiril. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a manipulacion manual de
cargas que entrafe riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997 de 14 de Abril. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud, relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo. Disposiciones minimas de Seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1630/1992 de 29 de Diciembre de 1992. Disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccion, en aplicacion de la directiva 89/106/CEE (LCEur.1989,134)

- Real Decreto 1435/1992 de 27 de Noviembre de 1992, y su modificacién por el Real Decreto 56/1995 de 20
Enero.Maquinas-CEE.

- Orden del 28 de Junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM2.

- Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo, que regula la proteccién de los trabajadores a la exposicion del ruido

- Real Decreto 1109/2007 de 25 de Agosto del 2007, que regula al subcontratacion en el sector de la construccion

3.2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva estaran homologadas y tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o equipo,
se repondra esta independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido
(por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancias de las admitidas por el fabricante, seran
repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representara un riesgo en si mismo.

3.2.1.- Protecciones personales

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de Homologacién del Ministerio de Trabajo (R.D. 773/97
del 30 de mayo) (BOE 12-6-97), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

3.2.2.- Protecciones colectivas

Porticos limitadores de galibo
Dispondran de dintel debidamente sefnalizado.
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Vallas de limitacién y proteccion
Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad.

Topes de desplazamiento de vehiculos
Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o
de otra forma eficaz.

Medios auxiliares de topografia
Estos medios tales como cintas, jalones, miras etc. seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion por las lineas
eléctricas.
Riegos de viales
Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar el levantamiento del polvo.

3.2.3.- Normas de actuacién de Encargados y Mandos

En dependencia directa del jefe de obra y de jefes de produccién deberan:
- Hacer cumplir todas las normas y medidas de seguridad establecidas para cada uno de los tajos.
- Hacer que todos los trabajadores a sus érdenes utilicen los elementos de seguridad que tengan asignados.
- Hacer que esta utilizacion sea correcta.
- No permitir que se cometan imprudencias, tanto por exceso de confianza como por negligencia o ignorancia.
- Hacer que las zonas de trabajo estén despejadas y ordenadas, sin obstaculos para el normal desarrollo del trabajo.
- Designar las personas idoneas para que dirijan las maniobras de grdas y vehiculos.
- Disponer las medidas de seguridad que cada trabajo requiera, incluso la sefializacién necesaria.
- Parar el tajo en caso de observar riesgo de accidente inminente.

3.2.4.- Normas de actuacioén del personal trabajado

- Todos los trabajadores deberan ir provistos de la ropa de trabajo, caso y demas prendas de proteccion que su puesto
de trabajo requiera.

- La no utilizacion de estos equipos sera falta grave.

- Acceder al punto de trabajo por los itinerarios establecidos.

- No utilizar las grdas como medio de acceso, nilas maquinas como medio de transporte.

- No situarse en el radio de accién de las maquinas en movimiento.

- No permanecer debajo de cargas suspendidas.

- No manipular en cuadro o lineas eléctricas. En caso de averia deberan avisar al encargado o personal de
mantenimiento correspondiente.

- Cumplir las instrucciones que reciban de los encargados, capataces y vigilantes de seguridad.

- No consumir bebidas alcohdlicas ni drogas durante las horas de trabajo.

3.3.- SERVICIOS DE PREVENCION

3.3.1.- SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Jefe de Obra sera el maximo responsable, por parte de la Empresa en materia de Seguridad y prevencion de riesgos
que pueden presentarse durante la ejecucion de los trabajos, en estrecha colaboracién con el Coordinador designado por la
Propiedad.

3.3.2.- SERVICIO MEDICO
La Empresa adjudicataria dispondra de un Servicio Médico propio o concertado.

3.4.- DELEGADO DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Al amparo de lo establecido en la Ley 31/1995 en su Art. 35y 38 de la Ley de Riesgos Laborales la Empresa y del Real
Decreto 604/2006, segun su tamafio, contara con un Delegado de Prevenciéon e igualmente con un Comité de Seguridad y
Salud, ademas se pondran los Recursos preventivos necesarios en la obra.

3.5.- INSTALACIONES MEDICAS
Los botiquines se instalaran en la obra en la caseta y vehiculos y se revisaran mensualmente y se repondra
inmediatamente el material consumido.

3.6.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
La Empresa adjudicataria dispondra o contratara los servicios e instalaciones necesarios.

Granucillo de Vidriales, Octubre de 2021
Por C2R CONSULTORA, S.L.

Fdo: Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos Coleg.: 24.841
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CONO BALIZAMIENTO

VALLAS DESVIO TRAFICO CINTA BALIZAMIENTO

CORDON BALIZAMIENTO
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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente Anejo, con objeto de justificar el importe de los precios que figuran en el Cuadro de Precios n°1, y que
son los que han servido de base para el calculo y determinacion del presupuesto de la obra, para ello se parte de los elementos
que forman la unidad, dividiendo el estudio en los siguientes conceptos:

a) Coste horario de la mano de obra por categorias.

b) Coste horario de los equipos de maquinaria empleados.
c) Coste de los materiales a pie de obra.

d) Costesindirectos.

Con estos valores y teniendo en cuenta los rendimientos correspondientes, de acuerdo con las caracteristicas de cada
unidad de obra, se determinan los precios de las unidades para su aplicaciéon en el presente proyecto.

2. COSTE DE LA MANO DE OBRA

Los costes horarios de las categorias profesionales, correspondientes a la mano de obra directa que interviene en los
equipos de personal que ejecuta las unidades de obra, se han evaluado teniendo en cuenta las disposiciones oficiales vigentes
al efecto. Se ha partido de las bases determinadas por el Vigente Convenio Colectivo de Construccion, Obras Publicas y
Derivados del Cemento de la provincia de Zamora y se han utilizado las tablas salariales del afio 2020.

Se ha tenido también en cuenta la Orden de 21 de mayo de 1979, por la que se modifica parcialmente la de 14 de marzo
de 1969, sobre Normas Complementarias del Reglamento General, en la cual se indica que los costes horarios de las distintas
categorias laborales se obtendran mediante la aplicacion de expresiones del tipo:

C=140xA+B
Enla que:
C=Coste horario para la empresa, en €/hora.
A =Retribucion total del trabajador, de caracter salarial exclusivamente, en €/hora.
B =Retribucion total del trabajador, de caracter no salarial, por tratarse de indemnizaciéon de
los gastos que ha de realizar como consecuencia de la actividad laboral, gastos de transporte, plus
de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc... en €/hora.

Las retribuciones de caracter salarial y el Plus extrasalarial se especifican en las tablas de retribuciones que figuran en el
convenio, para cada categoria laboral. El resto de las percepciones de caracter no salarial, se han calculado de acuerdo con el
convenio, para cada concepto.

En el cuadro que aparece en el Apéndice | del presente anejo, se incluyen los valores de A, B y C para cada categoria
profesional, obtenidos aplicando los siguientes criterios:

A) Conceptos Salariales

L] Salario base: Obtenido a partir de las cantidades establecidas para cada categoria profesional en la
Tabla Salarial anexa al convenio, devengadas durante 335 dias al afio.

L] Antigledad consolidada:Se ha considerado como personal fijo de plantila al de las categorias
profesionales incluidas entre los niveles Il y VI, y personal eventual al de las categorias inferiores.

Se ha estimado una antigiiedad media, para el personal fijo de plantilla, de nueve afos, a la que
corresponde un plus de antigliedad de dos bienios mas un quinquenio, equivalentes a un 17% sobre el
salario base.

L] Plus de asistencia: La cuantia, establecida en computo anual y para cada nivel, viene fijada en la Tabla
Salarial anexa al convenio.

L] Plus de peligrosidad : La cantidad establecida corresponde a un incremento del 10% sobre el salario base
mas plus de asistencia, por la realizacion de labores que resulten excepcionalmente penosas, toxicas o
peligrosas (suponiendo que estas funciones se efectuaran durante la mitad de la jornada o en menos
tiempo).

L] Vacaciones: El importe correspondiente al periodo de vacaciones consiste en las cantidades fijadas para
cada categoria profesional, en la Tabla Salarial anexa al convenio.

L] Gratificaciones extraordinarias: La cuantia de las pagas extraordinarias de junio y diciembre se obtiene de
la Tabla Salarial anexa al convenio.

B) Conceptos no salariales

L] Plus extrasalarial : Para suplir los gastos originados por el transporte (hasta 4 kilbmetros de distancia), y la
limpieza de la ropa de trabajo, se establece un plus Unico extrasalarial, cuya cuantia, en cOmputo anual y
para cada nivel, es la fijada en la Tabla Salarial anexa.

L] Plus de distancia: Se ha estimado que los trabajadores realizan una media de 15 Km desde su residencia
habitual para acudir a sus puestos de trabajo. Por lo tanto percibiran en concepto de plus de distancia el
importe de 0,21 €/kilébmetro, descontando dos de ida y dos de vuelta.

. Plus de desgaste de herramientas: Se establece, exclusivamente para los oficiales, en la cuantia de 0,81 €
por dia efectivamente trabajado (considerando 219 dias de trabajo efectivo).

L] Dietas): Se abonara dieta completa para el personal fijo desplazado y media dieta para el personal
eventual, devengandose por dia efectivo trabajado.

L] Indemnizacién por cese: Se establece una indemnizacién por cese del personal eventual, del 4,5%
calculada sobre los conceptos salariales de tablas del convenio.
= Seguro de vida y accidentes: Para el caso de indemnizaciones por accidente de trabajo o
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enfermedad profesional, las empresas vendran obligadas a suscribir una péliza de seguro. Se han realizado
consultas a diferentes compaifias aseguradoras para calcular la prima anual que cubra las cantidades
sefialadas en el convenio.

Aplicando a todos los conceptos mencionados anteriormente la expresion:
C=140xA+B
se obtiene el coste total que supone para la empresa cada una de las categorias profesionales.

Segun el ell Convenio, la jornada anual de trabajo sera de 1.746 horas de trabajo efectivo. Para la correccion de las horas de
la jornada anual, se estima que un 5% de las mismas se pierden en concepto de absentismo laboral, formacién, inclemencias
del tiempo... quedando reducida la jornada a un total de 1.659 horas.

Por tanto, aplicando la expresion:
Ch=C/1.659

Se obtiene el valor de Ch = Coste horario de la mano de obra.

En el apéndice | del presente anejo, se incluye el cuadro justificativo de los costes de Mano de Obra, calculados segun el
procedimiento expuesto anteriormente.

3. COSTE DE LA MAQUINARIA

Para el calculo del coste horario de la maquinaria, se ha adoptado el “Manual de costes de maquinaria” de Seopan-
Atemcop, editado en Madrid en enero de 2000.

Este manual mantiene los criterios generales del METODO DE CALCULO PARA LA OBTENCION DEL COSTE DE MAQUINARIA EN
OBRAS DE CARRETERAS, editado por primera vez en 1964 por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas,
en el que se expone la sistematica adoptada para el calculo de los costes, asi como su estructura.

El objeto de este método de calculo se centra en la valoracion del coste directo de los equipos a emplear en la ejecucion
de las unidades de obra.

Este coste directo es la suma de:
- Coste intrinseco, relacionado directamente con el valor del equipo.
- Coste complementario, independiente del valor del equipo y relacionado con los costes de personal y
CoNnsumos.
El coste intrinseco, se considera proporcional al valor de la maquinaria y esta formado por:
- Interés del capital invertido en la maquinaria (im)
- Seguros y otros gastos fijos (s)
- Reposicion del capital invertido (Ad)
- Reparaciones generales y conservacion (M + C)
Para la estimacion del coste intrinseco se utilizan unos coeficientes que indican el % del valor de reposicion de la maquina que
representa cada uno de ellos. Estos coeficientes son:
. Coeficiente del coste intrinseco por dia de disposicion: cd, que se compone de dos sumandos:
- Coeficiente de costes de intereses y seguros.
- Coeficiente de reposicion de capital por dia de disposicion
. Coeficiente de coste intrinseco por hora de funcionamiento: ch, que se compone de:
- Coeficiente de reposicion de capital por hora de funcionamiento.
- Coeficiente de coste de reparaciones y conservacion por hora de funcionamiento.
Con ayuda de estos coeficientes se calcula el coste intrinseco de una maquina para un periodo de D dias de disposicion, en
los cuales ha funcionado H horas.
El coste complementario, no depende del valor de la maquina, aunque depende de otras caracteristicas de la misma, y
estara constituido por:

- La mano de obra, necesaria para el manejo y conservacion de la maquinaria (segun el convenio vigente)
- El consumo, tanto principal como secundario, imprescindible para el funcionamiento de los equipos.
Con respecto a la mano de obra, normalmente se considerara un magquinista, con la colaboracion de algin ayudante o
peon.
Con relacion a los consumos, estos pueden clasificarse en dos tipos:
. Principales: gasoleo, gasolina y energia eléctrica, que variaran fundamentalmente con las caracteristicas del
trabajo y estado de la maquinaria.
Supuestas unas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, se puede considerar, como promedio, que los
consumos principales sean:

. Gasoleo............. 0,15 a 0,20 litros consumidos en 1 hora por Kw instalado.
. Gasolina 0,30 a 0,40 litros consumidos en 1 hora por Kw instalado.
L] Energia eléctrica...0,60 a 0,70 Kwh por Kw instalado.
Los precios establecidos para los carburantes son los existentes en el mercado, en la fecha de redaccion del proyecto (sin
IVA).

. Secundarios: Se estimardn como un porcentaje sobre el coste de los consumos principales, estando
constituidos por materiales de lubricacion y accesorios para los mismos fines.
Los porcentajes considerados sobre el coste de los consumos principales seran:
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. Para maquinas con Motor de GASOIEO ..........ccciviiiiiiiiiiiei e 20%
L] Para maquinas con motor de gasolina ...... ..10%
. Para accionamiento por energiat €IECIHCA ..........ccccviiiiiiiiiiiiic s 5%

4. COSTE DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

Para la determinacion del coste de los materiales a emplear en la ejecucion de las obras que componen el presente
proyecto, se ha consultado con los principales proveedores, tanto de la zona como nacionales, asi como las distintas bases de
precios de uso habitual.

Se considera la necesidad de adquirir en canteras externas todos los aridos a emplear en la fabricaciéon de hormigones o
mezclas bituminosas.

5. COSTES INDIRECTOS

Para la determinacion de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el articulo 130 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, y en los articulos 9 a 13 de la Orden de 12 de junio de 1968.

En la mencionada orden se indica, que seran “costes indirectos aquellos gastos que no son imputables directamente a
unidades concretas, sino al conjunto de la obra”.

El articulo 3° de esta orden define el coeficiente K como el porcentaje correspondiente a “costes indirectos”.
Este valor de K esta compuesto por dos sumandos:
K=K+ K2
Siendo:

Ki: porcentaje que resulta de la relacion entre la valoracion de los costes indirectos y el importe de los costes
directos de la obra.

Ki= (valoracién de costes indirectos/ importe de los costes directos de la obra)x 100
Kz: porcentaje correspondiente a imprevistos.

K2= 1% por tratarse de obra terrestre
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

Ne Descripcion de las unidades de obra Rend Precio ‘ Total ‘
m3 Excavacion de la explanacion en terreno sin clasificar, incluso
refino de fondo y taludes y transporte de productos a vertedero o
lugar de empleo.
h. Capataz 0,001 16,80 0,02
h Peo6n ordinario 0,004 13,53 0,05
h Maquina retroexcavadora 0,004 45,00 0,18
h Retroexcavadora: 1 m3y 100 CV 0,050 32,72 1,64
h Dumper bastidor rigido, 4 x 4, 13,6 m3 0,016 45,00 0,72
Mano de Obra .............. 0,07
Maquinaria ..........c.cc...... 2,54
C.directos ......cccccevvennnenn 2,61
C.indirectos ..........c....... 0,16
Precio Total ..........ccc....... 2,77€
m3 Zahorra artificial ZA-20, extendido humectacién y compactacion,
incluso perfilado, rasanteo de la superficie de coronaciény
preparacion de la superficie de asiento, terminada.
h. Capataz 0,003 16,80 0,05
h Pedn ordinario 0,030 13,53 0,41
m3 Zahorra artificial ZA-20 1,100 15,00 16,50
m3 Agua 0,180 0,61 0,11
h Pala cargadora s/ruedas bastidor art., 1,2 m3 0,010 41,88 0,42
h Camién con caja basculante 6 x 4, 10 m3 0,041 52,15 2,14
h Motoniveladora de 135 CV 0,004 37,77 0,15
h Compactador vibrante dos cilindros tandem,15t 0,010 58,00 0,58
h Camién con tanque para agua, 10 m3 0,010 40,00 0,40
Mano de Obra .............. 0,46
Maquinaria ..........c.ccc.... 3,69
Material .....cccoveviiieinnnns 16,61
C.directos .. 20,76
C.indirectos 1,25
Precio Total ..........cc........ 22,01€
m Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de arcén con material
existente, incluso compactacion del arcén, asi como posterior
barrido de la superficie de la carretera.
MANO DE OBRA
h Capataz 0,001 15,00 0,02
h Pedn ordinario 0,004 13,53 0,05
MAQUINARIA
h Motoniveladora de 200 CV 0,011 40,00 0,44
h Barredora nemat.autopropulsad 0,002 20,00 0,04
h Camion cisterna 140 CV 0,002 27,00 0,05
h Rodillo vibratorio de 1 m de 1200 kg 0,002 18,00 0,04
Mano de Obra .............. 0,07
Maquinaria ..........c.cc...... 0,57
C.directos ......cccccevvennnenn 0,64
C.indirectos ..........c....... 0,04
Precio Total ........cc........ 0,68 €
t. Filler calizo empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.
t. Filler calizo M.B.C. factoria 1,000 80,00 80,00
t. km transporte cemento a granel 100,000 0,08 8,00
Maquinaria ..........c.ccc.... 8,00
Material ......cocoveviieeinnnns 80,00
C.directos ......cccccevvennnenn 88,00
C.indirectos ..........c....... 5,28
Precio Total ..........cc........ 93,28 €
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PRECIOS DESCOMPUESTOS

Ne ‘ Descripcion de las unidades de obra Rend Precio ‘ Total ‘
5 t Emulsion asfaltica catiénica de imprimacion ECI, empleada en
riegos de imprimacién de capas granulares, incluso barrido y
preparacion de la superficie.
h. Pedn ordinario 0,200 14,93 2,99
h. Barredora remolcada c/motor aux. 1,000 19,37 19,37
h. Cam.cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 0,300 3743 11,23
kg  Emulsién asfaltica ECI 1.000,000 0,30 300,00
Mano de Obra .. 2,99
Maquinaria ..........c.ccc.... 30,60
Material .....ccccoevveeiiinennns 300,00
C.directos .......ccccevvennnen. 333,59
C.indirectos ..........c....... 20,02
Precio Total ................... 353,61 €
6 t Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricaciéon de mezclas
bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.
t. Betun B60/70 s/camion en planta 1,000 350,00 350,00
Material .....occcoeveeiiiiennns 350,00
C.directos ......cccccevvennnen. 350,00
C.indirectos ..........c....... 21,00
Precio Total ..........cc........ 371,00 €
7t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S, incluida su
fabricacion, transporte, preparacion de la superficie existente,
compactacion y corte de juntas, totalmente terminada,
excluyendo filler de aportaciéon y betdn.
h. Capataz 0,100 16,80 1,68
h. Oficial segunda 0,050 15,61 0,78
h. Pedn ordinario 0,040 14,93 0,60
t M.B.C. tipo AC16surf50/70S 1,000 1159 11,59
h Camion con caja basculante 6 x 4, 10 m3 0,070 52,15 3,65
h Extendedora de mezclas asfalticas, 3 - 8,5 m 0,010 164,53 1,65
h Compactador neumaticos autopropulsado 123 kW 0,010 55,67 0,56
h Compactador vibrante dos cilindros tandem,15t 0,010 58,00 0,58
Mano de Obra .............. 3,06
Maquinaria ..........c.ccc.... 6,44
Material .....ccccoevveeiiinennns 11,59
C.directos ......cccccevvennnen. 21,09
C.indirectos ..........c....... 1,27
Precio Total ..........c........ 22,36 €
8 Ud P.alzada para imprevistos, a justificar.
C.directos ......cccccevvennnen. 1.150,83
C.indirectos ... 69,05
Precio Total 1.219,88 €
9 Ud Partida alzada para saneo de blandones y aporte de zahorras
naturales IP<6
C.directos ......cccccevvennnenn 1.000,00
C.indirectos ..........c....... 60,00
Precio Total ..........cc........ 1.060,00 €
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1. INTRODUCCION

El presente anjeo de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta en base al presente proyecto, segun el art.
4, apdo. 1° a) del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, y la Ley de 22/2011, de 28 de Julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

Para ello se procedera a identificar todos los residuos generados de construccion y demolicion y clasificados segun la lista
europea de residuos de la Orden M.M.A. 304/2002, publicada en el BOE de 19 de febrero de 2002.

Posteriormente se determinara la gestion particularizada mas idénea para cada tipo de residuo generado mediante
operaciones de eliminaciéon o valoraciéon segun los casos, de acuerdo a la citada Orden M.M.A. Finalmente se procedera a la
cuantificacion y valoracion de la gestion de los mencionados residuos.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente anejo de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion,
conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

- Identificacién de los residuos que se van a generar. (segiin Orden MAM/304/2002)

- Medidas para la prevencion de generacion de residuos en obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos

- Medidas contempladas para la separacion de los residuos

- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

- Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del proyecto.

1.1. Normativa comunitaria

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos y por la que se
derogan determinadas Directivas.

- Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos.

- Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos.

- Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de envases y directivas 2004/12/CE y
2005/20/CE que la modifican.

- Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos peligrosos y directiva 94/31/CEE que los
modifica.

- Directiva 75/442/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y directivas 91/156/CEE y 94/31/CE que la
modifican.

1.2. Normativa nacional

-Ley de 22/2011, de 28 de Julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

- R.D. 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados. Los articulos 3.4 y 5.5 han
sido derogados por el Real Decreto 106/2008, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

-R.D. 679/2006 por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

- Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y reglamentos posteriores que la desarrollan.
- Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, y correcciéon de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002.

-R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante depdsito en vertedero.

- Ley 10/1998 de Residuos (BOE nim. 96, de 22 de abril) y ley 62/2003 que la modifica.

- Ley 11/1997, de 24 de abiril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 y 252/2006 que la desarrollan y modifican.

- R.D. 363/1995 de aprobacion del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas.

- Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos y R.D. 952/1997 y 833/1998 que la desarrollan.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, Responsabilidad Medioambiental.

- Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23
de octubre de Responsabilidad Medioambiental.

- Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construcciony Demolicién 2001-2006.

- Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacién debido a la abricacion, distribucion o
utilizaciéon de residuos peligrosos o sus derivados.

1.3. Normativa autonémica

-Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construccion y
Demolicion de Castilla y Ledn.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

A este efecto el Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCDs) de Castilla y Ledn, clasifica atendiendo a la composicion con caracter general en dos tipos:

RCDs de Nivel I.- Tierras limpias y materiales pétreos.

Tierras y materiales pétreos generados por el desarrollo de las grandes obras de infraestructura y proyectos de edificacion.

Los materiales pertenecientes al Nivel |, dentro de las obras consideradas, habitualmente son tierras limpias que proceden
de los excedentes de excavacion de movimientos de tierras y materiales pétreos como arena, grava y otros aridos, hormigon,
piedra, ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos.
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RCDs de Nivel Il.- Escombros.

Se incluyen los residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Los materiales del Nivel Il, al proceder de obras de tipo mayor y menor, conforman una mezcla de materiales pétreos, y otros
entre los que habitualmente figuran madera, vidrio, plastico, metales, yeso, papel u asimilables a urbanos, etc...

Sea cual sea el origen del residuo, entre sus constituyentes puede aparecer residuos calificados como peligrosos en
aplicacion de la Orden

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuaciéon de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

-17 01 01 Hormigon

-17 02 03 Plastico

-17 04. Metales (incluidas sus aleaciones)
-17.05. Tierras y piedras

3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA

La estimacion se realizara en funciéon de las mediciones de proyecto recogidas en el presupuesto. En otros casos se manejan
parametros estimativos estadisticos o porcentuales.

Estas mediciones junto con la geometria de los elementos a demoler y la densidad de los materiales establecen las
cantidades recogidas en el punto “9. Coste total de la gestion de residuos generados” del presente anejo.

4. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION / SELECCION).

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

-HORMIGON: 80t

-LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS: 40 t
-METALES: 2t

-MADERA: 1t

-VIDRIO: 1t

-PLASTICOS: 0,5 t

-PAPEL Y CARTON: 0,5 t

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

MEDIDAS EMPLEADAS

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligroso.

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases,
orgéanicos, peligroso...). S6lo en caso de superar las fracciones establecidas en el art. 5.5 del RD 105/2008.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y posteriormente tratado en
planta.

5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado.

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion. Externo

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion.

Reutilizacion de materiales ceramicos.

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos
Otros (indicar)
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6. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o externos):

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia.

Recuperacioén o regeneracion de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias que utilizan no disolventes.

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.

Regeneracion de acidos y bases.

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la comision 96/350/ce.

Otros (indicar).

7. PLANOS Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

El emplazamiento y organizacion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otra
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, sera establecido por la empresa encargada de
la ejecucion de la obra atendiendo a su propio proceso constructivo y organizativo y a las caracteristicas particulares de cada
obra, siempre con acuerdo de la direccion facultativa de la obra por este motivo no se incluyen planos referentes a estas
instalaciones.

Estas instalaciones si contemplaran las siguientes areas:

- Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs.

- Itinerarios de circulacién de maquinas y equipos para acceso a los acopios y contenedores de RCD, en las operaciones
de carga y descarga.

- Sefializacion de seguridad de las zonas destinadas a acopios y contenedores de RCDs.

- Delimitacion de espacios y zonas de seguridad de contenedores y acopios de los RCD.

- Radios de accion de maquinas y equipos en las operaciones de carga y descarga de los RCDs.

- Zona de contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigoén.

- Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Planta movil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacioén de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

8. GESTION Y COSTE DE LOS RESIDUOS GENERADOS NO REUTILIZABLES NI VALORABLES “IN SITU”

Se detallan a continuacion las operaciones de eliminaciéon o valoracion propuestas para cada tipo de residuo generado. El
coste se computara a las partidas alzadas contempladas dentro del proyecto, que se abonaran con su justificacion
correspondiente:

Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)

17 01 01 Hormig6n
-Actuacion propuesta:

Eliminaciéon
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D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas separadas, vertido en
R.C.D., recubiertas y aisladas entre siy el medio ambiente, etc.).

- Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

-Valoracion econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 10 €/m3 para el vertido de hormigén, en lugares especificos para su eliminacion

17 02 03 Plastico.

-Actuacion propuesta:
Valoracion
- Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:
R5: Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

-Valoracion econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 1 €/kg, para reciclado mediante Gestor Autorizado de los restos de tuberia de polietileno, pvc,
asi como los flejes de los materiales suministrados mediante palés.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

-Actuacion propuesta:

Valoracion
-Operacion propuesta segun Orden M.M.A.:

R5: Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
-Valoracion econémica en proyecto:

Se incluye una valoracion de 1 €/kg para reciclado mediante Gestor Autorizado.

9. COSTE TOTAL DE LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

Se incluye a continuacion el coste que supondra la gestion de los residuos de construccion y demolicion generados durante
la ejecucion de las obras.

El coste se computara a las partidas alzadas contempladas dentro del proyecto, que se abonaran con su justificacion
correspondiente.

GESTION DE RESIDUOS
CANTIDAD PRECIO
Ud. TIPOLOGIA RESIDUO ud.) (€/Ud.) IMPORTE(£)

m3 GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON 17.01.01 4,82 22 106.00

Transporte y gestion de residuos de hormigén en RCD autorizado

TOTAL  106.00€
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

NORMATIVA DE APLICACION.

Seran de aplicacion a las Obras del presente Proyecto, en todo aquello que no contradiga o modifique el
alcance de lo dispuesto explicitamente en el presente Pliego, las Disposiciones de caracter general vigente para este
tipo de obras y en particular las que se relacionan a continuacion.

A/ CON CARACTER GENERAL:

. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

. LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (B.O.E n° 269 10-11-1995).

. REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D 39/1997 y el RD 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e LEY 6/2001 dI 8 de mayo de modificacion del R.D 1302/1986 de evaluacion de impacto ambiental

. LEY 11/2003 de 8 de abril de Prevencion Ambiental de Castilla y Le6n

. CTE, Cdodigo Técnico de la Edificacion

. R.D 105/2008 del 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y
demolicion

B/ CON CARACTER PARTICULAR:

. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS Y ECONOMICAS PARTICULARES que se establezca para la contratacion
de estas obras.

. PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE CONGLOMERANTES HIDRAULICOS, RC-08.

. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08), aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio (En
siguientes referencias EHE-08).

. INSTRUCCION H.A. 61 PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO e INSTRUCCION E.M. 62 PARA ESTRUCTURAS
METALICAS del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento, en aquellos puntos no especificados
en el presente Pliego o en las Instrucciones Oficiales.

e R.D 2608/1996 por la que se aprueba el PLEGO DE PARA LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONLES DE
HORMIGON ARMADO O PRETENSADO.EF-96

. REGLAMENTO ELECTRONICO DE BAJA TENSION, aprobado por RD 842/2002 del 2 de Agosto.

. Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

. Normas particulares de IBERDROLA.

. Orden de 28 de Julio de 1.974 por la que se aprueba el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES para
"TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA".

. GUIA TECNICA sobre tuberias para el transporte de agua a presion del CEDEX

. R.D 997/2002 del 27 de septiembre por el que se aprueba la Norma de construccioén sismo resistente.

. R.D 140/2003 del 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua para el
consumo humano

. ORDEN SC0O/1591/2005 del 30 de mayo sobre el Sistema de Informacién Nacional del agua de consumo

. ORDEN SC0O/3719/2005 del 21 de noviembre sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada
para el consumo humano

e Pliego MOPU 1986. Pliego de prescripciones técnicas generales para TUBERIAS de saneamiento de poblaciones.

e GuiaTécnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano (CEDEX 2007)

. Normas aplicables indicadas en estas ETG

C/NOTA COMPLEMENTARIA:

e Lasleyes, Reglamento y Pliego citados en los cuatro primeros puntos de este Articulo, regiran en tanto no estén en
contradiccion con las Normas del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se dicte para la
adjudicaciéon de estas obras.

e LAS RECOMENDACIONES PARA LA FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TUBOS DE HORMIGON EN MASA,
publicadas en 1.973 por el Instituto Eduardo Torroja de la Construcciéon y del Cemento (THM-73).

e PLIEGO DE PRESCRIPCONES TECNICAS GENERALES PARA OBRA DE CARRETERAS Y PUENTES, aprobado por Orden
Ministerial de 6 de Febrero de 1.976. (En siguientes referencias PG-3).

e El Contratista debera conocerlo y el Ingeniero Director de las Obras podra remitirse a él durante la ejecuciéon de
las mismas. Asi mismo sera de obligado cumplimiento toda Legislacion que sustituya, modifique o complemente
las disposiciones citadas y la nueva Legislacion aplicable que se promulgue, siempre que esté vigente con
anterioridad a la fecha del contrato.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1 GENERALIDADES

1.1 ALCANCE
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares sera de aplicacion a las obras definidas en:
PROYECTO DE PAVIMENTACION EN GRANUCILLO Y ANEJOS(ZAMORA).

El Ingeniero Director de las obras podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente,
un Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una misma persona, que tendra titulacion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas y un Delegado de Seguridad, siendo la responsabilidad de la
demora y sus consecuencias de cuenta del Contratista, en tal caso.

1.2 ORDENES AL CONTRATISTA

Se entiende que la comunicacion Direccidon de Obra - Contratista, se canaliza entre el Ingeniero Director
de la Obras y el Delegado - Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, especialmente en casos
urgentes o rutinarios, puede haber comunicacion entre los respectivos personales, pero sera en nombre de aquellos y
teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y el sentido comudn y en la forma y materias que
aquellas establezcan, de manera que si surgiera algun problema de interpretacion o una decision de mayor
importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Ingeniero Director de las Obras y Delegado.

Se abrira el “Libro de Ordenes” por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo al
acompafiar en cada visita al Ingeniero Director. Se cumplira, respecto al “Libro de Ordenes”, lo dispuesto en el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales.

1.3 LIBRO DE INCIDENCIAS
Constaran en él, todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Ingeniero
Director considere oportunos, y entre otros, con caracter diario, los siguientes:
. Condiciones atmosféricas generales.
L] Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.
. Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los documentos en que
estos se recogen.
L] Relacion de maquinaria en obra con expresion de cual ha sido activa y en que tajo, cual meramente
presente, cual averiada y en reparacion.
L] Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucion de la obra.
El “Libro de Incidencias” permanecera custodiado en obra por el Contratista.
Como simplificacion, el Ingeniero Director de las Obras podra disponer que estas incidencias figuren en
Partes de Obra Diarios, que custodiaran ordenados como Anejo al “Libro de Incidencias”.

1.4 PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con la legislacion vigente, el plazo de garantia a efectos de la conservacion de dichas obras,
una vez finalizadas y recibidas, sera de UN ANO (1) afio a partir del momento de la recepcién. Durante dicho periodo
la conservacion correra a cargo del contratista.

1.5 PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion de las obras e instalaciones contempladas en este Proyecto es de DOS (2) MESES.

1.6 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas o las descripciones erréoneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en dichos
documentos, o que por su uso o costumbre deben ser realizados, no sélo no eximiran al Contratista de la obligacion
de ejecutar estos detalles de obra omitidos o incorrectamente descritos, sino que por el contrario deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicaciéon conjunta de todas las limitaciones

técnicas que definen una Unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten mayor calidad.

1.7 DEFINICION DE LAS OBRAS A REALIZAR.

Las obras que se pretenden realizar en el presente proyecto constan de pavimentar con una capa de
rodadura de mezcla bituminosa en caliente de 6 cm, los viales calle Concentracion en Grijalba, travesia calle Palacio
en Granucillo y calle Monte Grijalba en Grijalba. Previamente se ampliara la plataforma hasta 4 metros con el cajeo y
extendido de zahorras en bermas:

- Excavacion de bermas

- Extension y compactacion de zahorras

- Riego de emulsion ECI

- Extendido de capa de rodadura con mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S, con betin
asfaltico B 60/70

- Levantar tapas de registro e instalaciones existentes a cota de rasante final
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1.8 REDACCION PROGRAMA DE TRABAJO.

El programa de trabajo, en general, se desarrollara mediante el método PERT y un diagrama de barras con
expresion detallada, como minimo, de los aspectos que se indican en la Clausula 27 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

Dentro del plazo general de ejecucion se preveran los necesarios para la primera etapa de las obras
(instalaciones, replanteos, etc.) asi como para la ultima (inspecciones, remates, etc.)

Este programa deberéa ser sometido, antes de la iniciacion de los trabajos, a la aprobacion de la Direccion
de Obra, que podra realizar las observaciones y correcciones que estime pertinentes en orden a conseguir un
adecuado desarrollo de las obras.

Una vez aprobado el Programa de Trabajo se considerara, a todos los efectos, como documento basico y
contractual.

1.9 SEGUIMIENTO

El programa de trabajo debera mantenerse en todo momento actualizado, debiendo comprobarse el
cumplimiento del mismo, o en caso contrario, analizar las causas de la posible desviacion con la Direccion de Obra, y
proponer a ésta las posibles soluciones.

1.10 CONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCION

El Contratista esta obligado a realizar su control de cotas, tolerancias y geométrico en general, y el de
calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se entiende que no comunicara a la
Administracion, representada por el Ingeniero Director de las Obras o a persona delegada por el mismo al efecto, que
una unidad de obra esta terminada, a su juicio, para su comprobacioén por el Ingeniero Director de la Obras (en cada
tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal o facultativo para el caso, haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que el
Ingeniero Director de las Obras haga las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la
ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto
materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc. como humanos, con facultativos y auxiliares, capacitados para
dichas mediciones y ensayos.

Con independencia de lo anterior, el Ingeniero Director de las Obras ejecutara las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos.

Los ensayos de control del Contratista seran enteramente a su cargo, incluso los medios materiales y mano
de obra necesaria para su realizacion. El coste de estas operaciones esta incluido en el precio de las diferentes
unidades de obra.

Por tanto, después de que el Contratista se haya asegurado en sus ensayos y mediciones de control de
que en un tramo una Unidad de Obra esté terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicara al Ingeniero
Director de las obras para que éste pueda proceder a sus mediciones y ensayos de Control, para los que prestara las
maximas facilidades.

1.11 FACILIDAD PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara a la Direccion de las obras toda clase de facilidades y ayudas para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas materiales, asi como para la inspeccién de las obras con objeto de comprobar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todos los tajos, incluido talleres
o fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

1.12 ENSAYOS

El nUmero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra terminadas,
sera fijado por el Ingeniero Director de las Obras .

El Contratista dispondra en obra del equipo de laboratorio y medios humanos necesarios y capaces para
realizar los ensayos habituales que fuesen precisos para garantizar que los materiales y unidades de obra cumplen con
las condiciones del contrato. El coste de este trabajo sera por cuenta suya hasta el uno por ciento (1%) del
Presupuesto por Contrata.

1.13 MATERIALES.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser
objeto de definiciobn mas explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobaciéon del Ingeniero Director, quien
podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso, los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su
procedencia, valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto, se sujetaran a normas oficiales
o criterios de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que ofrezca las
adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o voluimenes de materiales figuran en los precios, serviran solo para el
conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pié de obra, pero por ningun concepto tendran valor a
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de
éste compactada en obra.

La procedencia fijada en los anejos correspondientes es s6lo a efectos de calculo de las distancias de
transporte, cualquiera que sea la procedencia, se exigiran las condiciones de este Pliego, sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacion o descuento de precio por mayor distancia de transporte.
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1.14 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE ACCESOS
La construccion de y accesos provisionales durante la obra, su conservacion, sefializacion y seguridad
seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que expresamente se disponga otra cosa en los documentos
contractuales de Proyecto, sin perjuicio de que el Ingeniero Director de las Obras pueda ordenar otra disposicion al
respecto.

1.15 SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre
sefializacion de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en los Articulos del Cédigo de la Circulacion, y
las Normas 8.1.1.C., 8.2.1.C., referente a la sefializacion de obras en carretera.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas
ajenas a la obra, las rellenarda con la mayor brevedad, vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia
suficiente, en especial, de noche. Fijara suficientemente las sefiales en su posicion apropiada para que no puedan ser
sustraidas o cambiadas y mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata, en
su caso. Asegurara el mantenimiento del grafico en todo momento durante la

Cualquier accidente ocurrido en las obras por incumplimiento de lo anteriormente expuesto, sera
integramente responsabilidad del Contratista.

1.16 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion provisional, se procedera a su limpieza
general, retrando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las
calzadas, aceras, aparcamientos y a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y
otros en situacion analoga a como se encontraban antes de la obra o similar a los de su entorno.

1.17 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente,
todas las obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia que fije el contrato.

No se han previsto partidas alzadas para conservacion de las obras durante el plazo de ejecucion ni
durante el periodo de garantia por estar incluido este concepto en los precios correspondientes de las distintas
unidades de Obra.

1.18 YACIMIENTOS, PRESTAMOS Y VERTEDEROS

La bisqueda de los yacimientos, préstamos y vertederos, su tramitacion ante los Organismos Competentes,
su abono a los propietarios y su adecuacion e integracion en el paisaje para paliar el impacto ambiental sera por
cuenta del Contratista, sin abono alguno al estar considerado en los precios del Proyecto.

La explotaciéon de los mismos, no se llevara a cabo sin autorizacion previa del Director de la obra.

1.19 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se hara de acuerdo con lo especificado para las mismas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3), con las Normas indicadas en el presente
Pliego o con lo que ordene el Ingeniero Director de las Obras, dentro de la buena practica para obras similares.

1.20 PERMISOS Y LICENCIAS
El Adjudicatario debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las
obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

1.21 ABONO DE OBRAS COMPLETAS.

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3 correspondientes a
las unidades incluidas en los Cuadros de Precios, estan incluidas en el precio de la misma, a menos que en la medicion
y abono de esta unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacion alguna de los
precios sefialados en letra, en el Cuadro de Precios N° 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y los
Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja correspondiente, segun la mejora que se hubiese obtenido en
la subasta.

1.22 ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
Cuadro N° 2, sin que pueda pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho
cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamaciéon alguna con insuficiencia u omision del coste de cualquier
elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono cuando esté acopiado la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan
la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que soélo se consideran abonables partes de obra con
ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.23 ABONO DE OTRAS UNIDADES.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro N°
1 que comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente
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terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

1.24 MEDICION Y ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Todas las obras, elementos e instalaciones que figuran como partidas alzadas se abonaran integramente
en la certificacion que corresponda a los precios incluidos en el Cuadro de Precios n° 1, o adecuadamente
justificados, y previa conformidad del Ingeniero Director.

1.25 OBRAS QUE NO SON DE ABONO

No seran de abono al Contratista las obras de cualquier clase que no se ajusten al Proyecto o a lo
expresamente ordenado por el Ingeniero Director, y que el Contratista haya ejecutado por error o por su
conveniencia o comodidad.

1.26 PRECIOS UNITARIOS
En los precios unitarios del Proyecto estan incluidos todos los materiales, medios auxiliares, mano de obra y
operaciones necesarias para la ejecucion total de la unidad correspondiente.

1.27 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL ADJUDICATARIO

Seran de cuenta del Adjudicatario los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de la misma y los derivados de mantener la circulacion mientas se realicen
los trabajos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Adjudicatario los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no
en la ejecucion de las obras.

1.28 OBRAS DEFECTUOSAS
Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin embargo,
admisible a juicio del Ingeniero Director de las Obras, podra ser admitida, quedando el Adjudicatario obligado a
conformarse, sin derecho de reclamacioén, con la rebaja econémica que el Ingeniero Director de la Obras estime,
salvo en el caso en que el Adjudicatario la demuela a su costa y la rehaga con arreglo a las condiciones del contrato.
Lo anterior es valido en el caso de que no existiesen prescripciones concretas para proceder en el caso
de una unidad de obra incorrectamente ejecutada.

1.29 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la fijacion de los precios
contradictorios este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos, jornales, Seguridad Social, materiales,
transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la obra, asi como los restantes precios que figuren en el Proyecto,
y que pueden servir de base.

La fijacion del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que hubiese de
aplicarse, si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada entes de cumplimentar este requerimiento, el
Contratista estara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion contratante.

1.30 CONCEPTOS INCLUIDOS EN LOS PRECIOS.

Los precios que figuren en el cuadro nimero uno, con el tanto por ciento de baja, incluyen absolutamente
todos los gastos necesarios para realizar las obras, permisos, licencias, sefializacion, vallado, iluminacion, limpieza final,
etc., gastos directos e indirectos y todo tipo de impuestos, asi como los costos de todos los ensayos y controles
necesarios.
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2 UNIDADES DE OBRA

21 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

21.1 DEFINICION.

La excavacion sera no clasificada y consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a vertedero o lugar de empleo. Se incluye el agotamiento y la canalizacion del
agua que pueda aparecer. Se considera incluido la excavacion y demolicion de colectores, canalizaciones y
pequefias obras de fabrica, que puedan aparecer y su transporte a lugar de empleo o vertedero.

2.1.2 EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que muestran el
método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o
que indique el Ingeniero Director de las Obras. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta
del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita del Ingeniero Director de las Obras.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén con pobre dosificacion de cemento.

Las cimentaciones se excavaran hasta las profundidades indicadas en los planos y su planta inferior tendra
como dimensiones las del encepado o zapata correspondiente, incrementadas en un metro (0,50 metros en cada
costero), para permitir su encofrado.

En el caso de que a las profundidades definidas en los planos las resistencias del terreno no sean las
indicadas en los mismos, se seguirA excavando hasta encontrar terreno de esas caracteristicas y se rellenara
posteriormente con hormigon tipo HM-20.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

— Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de
base a la formacioén del proyecto.

— Lastierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m.)
del borde de las zanjas y a un sélo lado de éstas y sin formar cordén continuo, dejando los pasos
necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

— Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

— Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las Obras lo estime necesario, asi como
los edificios situados en las inmediaciones cuando sea de temer alguna averia en los mismos. Todo ello
a juicio del expresado Director de las Obras.

— Los dispositivos de arriostra miento de la entibacion deberan estar en cada momento perfectamente
colocados sin que exista en ello peligro de pandeo.

— Lasriostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufaran fuertemente contra el apoyo,
asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

— Todos los arrastramientos y sus respectivos anclajes se mantendran bajo tension continua,
comprobando esta ultima metédicamente.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Ingeniero Director, prescindir de la entibacion
realizando en su lugar la excavacion de la zanja o pozo con los correspondientes taludes. En este caso el Contratista
sefialara las pendientes de los taludes para lo que tendra presente las caracteristicas del suelo o roca, el tempo que
ha de permanecer abierta la excavacion, la variacion de las caracteristicas del suelo con la sequedad, filtraciones de
agua, lluvia, etc., asi como las cargas tanto estaticas como dinamicas en las proximidades.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de las Obras.

El orden de trabajo en las zanjas sera el contrario al de la pendiente de los mismos, con el fin de evitar que
se acumulen las aguas de filtraciones, pluviales, etc.

Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la
linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como
en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la
obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
del Proctor Normal.

— Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche, quedando tapados pasados cinco (5) dias como maximo desde su
apertura.

— Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de Obras.

— En todas las entibaciones que el Director de la Obra estime convenientes, el Contratista realizara los
calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas
desfavorables.

— Laentibacion se elevara como minimo 5 cm por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.

- Los conductos filtrantes y tuberias discurriran a los lados de las superficies de cimentacion.

La ejecucion de zanjas para el emplazamiento de las redes en zonas urbanizadas se ajustara ademas a las
siguientes normas:

Se marcaran sobre el terreno su situacion y limites que no debera exceder de las que han servido de base a
la formacién del proyecto y que seran los que han de servir de base al abono de la reposicion de pavimentos. Los
productos aprovechables de éste se acopiaran en las proximidades de las zanjas.
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Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran sin formar cordén continuo dejando los pasos
necesarios para el transito general y para la entrada de las viviendas o industrias contiguas, todo lo cual, se hara
utiizando pasarelas rigidas, estables y seguras sobre las zanjas.

Cuando sea preciso entibar zanjas o apear edificios situados en las inmediaciones de las mismas, el
Contratista presentara al Ingeniero Director los planos correspondientes para su aprobacion.

Deberan respetarse cuantos edificios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios, cuando hayan de ejecutarse obras con tales conceptos lo ordenara el Ingeniero Director.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefales de peligro
especialmente por la noche y dispondra de protecciones y defensas necesarias al objeto de evitar accidentes siendo
el responsable de lo que pudiera ocurrir por el incumplimiento de lo prescrito.

Los apeos y entibaciones no se levantaran sin orden escrita del Ingeniero Director.

Podra denegarse el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicion del
pavimento para su reposicion.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra para su aprobacion, un plan de ejecucion y sefalizacion
de medidas preventivas.

2.1.3 MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este
Proyecto y las ordenes escritas del Ingeniero Director, deducidos por diferencia entre las secciones reales del terreno
antes de comenzar los trabajos y los perfiles resultantes. En el precio correspondiente se incluye la entibacion, no
definida expresamente en las mediciones de la partida de estibacion si existiese, y los agotamientos necesarios y el
transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo y refino de la zanja o pozo excavado.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dicha seccion tipo que no sea expresamente autorizada
por escrito por el Ingeniero Director. Los metros cubicos (m3) de relleno compactados que fueran necesarios para
reconstruir la seccion tipo tedrica, en el caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria,
operacion de debera llevar a cabo obligatoriamente el Contratista, en tal caso.

No seran de medicidon y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades de
obra como parte integrante de la misma.

2.2 RELLENOS LOCALIZADOS

221 DEFINICION

Seran objeto de abono los rellenos de zanjas y pozos de zanjas.
2.2.2 EXTENSION Y COMPACTACION

En principio, el espesor de tontadas medidas después de la compactacion no sera superior a veinte
centimetros (20 cm). No obstante, el Ingeniero Director de las Obras podra modificar este espesor a la vista de los
medios disponibles y del resultado de los ensayos que se efectuen.
2.2.3 MEDICION Y ABONO

Se har&a por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido segln los planos y especificaciones
del Proyecto y ordenes escritas del Director. El precio incluye, en todos los casos, el material y las operaciones
necesarias para su correcta ejecucion.

2.3 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS
2.3.1 DEFINICION

La excavacion de la explanacion y préstamos cumplira lo especificado en el articulo 320 del PG-3, segun la
redaccion del mismo incluida en la Orden FOM 1382/2002 de 16 de mayo, que a todos los efectos sustituye a la
correspondiente para dicho articulo en la edicion del PG-3/75.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el
consiguiente transporte de los productos removidos al depésito o lugar de empleo.

Se incluyen en esta unidad la ampliacion de las trincheras, la mejora de taludes en los desmontes, y la
excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de las Obras.

Se denominan "préstamos previstos" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos indicados
en el presente Proyecto o dispuestos por la Administracion, en los que el Contratista queda exento de la obligaciéon y
responsabilidad de obtener la autorizacion legal, contratos y permisos, para tales excavaciones. Se denominan
"préstamos autorizados" aquellos que proceden de las excavaciones de préstamos seleccionados por el Contratista y
autorizados por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de la autorizacion legal,
contratos y permisos, para tales excavaciones.

Las excavaciones se consideran Sin Clasificacion

El Contratista acopiara los productos procedentes de la excavacion donde el Director le indique, sin
considerarse transporte adicional alguno.
2.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en el presente Proyecto, y a
lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al
Director de las Obras el comienzo de cualquier excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la
aprobacioén del mismo.

A este efecto no se debera acudir al uso de sistemas de excavacion que no correspondan a los incluidos
en este Pliego, sobre todo si la variacion pretendida pudiera dafiar excesivamente el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera a las caracteristicas tectonico-
estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
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siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la misma debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras, taludes provisionales excesivos, etc.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y
de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

2.3.3 EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE EXCAVACION

Los materiales que se obtengan de la excavacion se transportaran a las zonas que determine el Director de
las Obras.

No se desechara ninglin material excavado sin previa autorizacion del Director de las Obras.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacion y que no vayan a ser
utiizados directamente en las obras se acopiaran y emplearan, si procede, en la proteccion de taludes,
canalizaciones de agua, defensas contra la posible erosién, o en cualquier otro uso que sefale el Director de las
Obras.

Los materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero autorizado, sin que ello dé
derecho a abono independiente. Las areas de vertedero de estos materiales seran las autorizadas por el Director de
las Obras a propuesta del Contratista, quien debera obtener a su costa los oportunos permisos y facilitar copia de los
mismos al Director de las Obras.

2.3.4 MEDICION Y ABONO
El abono se realizara segun la unidad correspondiente que figuran en los Cuadros de Precios:

2.4 TERRAPLENES

24.1 EJECUCION

ZONAS.- Se distinguiran cuatro zonas:

Cimiento.- Formado por aquella parte del terraplén que esta por debajo de la superficie original del terreno
y que ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer una excavacion adicional por presencia de material
inadecuado. También se incluyen formando parte del cimiento las dos (2) primeras tongadas situadas
inmediatamente por encima del terreno natural, o bien el primer metro de terraplén.

Nucleo.- Parte del terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion.

Coronacion.- Parte superior del terraplén sobre la que se apoya la estructura del firme.

Empleo.- Los productos procedentes de las excavaciones, para su utilizacion como terraplenes, deberan
cumplir lo que establecen el articulo 330 del PG3/75, y las prescripciones contenidas en este pliego.

En el cimiento y en el ndcleo del terraplén se emplearan materiales que, como minimo, tengan las
caracteristicas de "tolerables", que podran ser procedentes de la excavacion o de préstamo autorizado.

Cualquier variacion en la delimitacion de estos rellenos, asi como en la cubicaciéon de los materiales que lo
integran, no es objeto de modificacién alguna en el precio.

-El material de relleno utilizado en el presente proyecto sera Zahorra de RCDs.

El Director de obra podra modificar la forma de alcanzar las categorias de explanadas exigidas en el
proyecto, siempre que se alcancen las correspondientes a los firmes a emplear de acuerdo con la Instruccion de
Carreteras y las Recomendaciones de proyecto y construccion de firmes de la Junta de Castilla y Ledn (2004).

Para cualquier material integrante de un relleno, su procedencia de préstamos ha de ser previamente
autorizada por el Director de la obra.

La procedencia de materiales que aparece en el anejo de geotecnia es indicativa de la posibilidad de
construccion de los rellenos proyectados, teniendo en cuenta los resultados de los reconocimientos.

0 obstante, cualquier variacion en la procedencia de los materiales y en la forma de compensar las tierras
no sera objeto de modificacion de precios ni de abonos independientes.

En cualquier caso, el Director de la obra podra autorizar el empleo de materiales de caracteristicas
diferentes a las citadas.

El ndcleo de los rellenos homogéneos se realizara con materiales que, al menos, tendran las caracteristicas
de los suelos "tolerables". En caso necesario y previa aprobacion del Director de la obra, podran utilizarse materiales
procedentes de préstamo.

Preparaciéon de la superficie de asiento del terraplén.- En caso de que fuera necesaria su utilizacion
posterior, se eliminara la capa de tierra vegetal y se procedera a su almacenamiento en condiciones adecuadas
para evitar su deterioro. En el caso de terraplenes de altura inferior a 5 m, se eliminara siempre la tierra vegetal antes
de la construccion del terraplén.

En laderas con pendientes acusadas y en aquéllas sobre suelos saturados, poco resistentes o compresibles,
se ejecutaran las obras de excavacion de plataformas de apoyo en el pie o de sustitucion de terreno.

Las transiciones de desmonte a terraplén, tanto transversal como longitudinalmente, se haran con una
pendiente lo mas suave posible, en ningun caso superior a 2V:3H.

Las operaciones de desbroce, escarificado y escalonado de pendientes deberan llevarse a cabo
inmediatamente antes de la construccion del terraplén o manteniendo el minimo tiempo de exposicion.

Extension de las tongadas.- Seran satisfechas las prescripciones siguientes:

- El extendido se realizara vertiendo el material sobre la parte ya extendida de la tongada, a no menos de dos
metros (2 m) del borde de aquélla.

- En ningln caso se usara el sistema de vertido por punta.

- Se dara a la tongada un sobreancho de un metro (1 m), que sera eliminado una vez construido el relleno.
Dada la altura de los terraplenes y los taludes previstos, esta operacion se programara adecuadamente para
poder realizarse simultaneamente con el crecimiento del terraplén.

- Los espesores maximos de tongada, una vez compactada, seran los siguientes:

Nucleo y cimiento:
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Rellenos con arcillas, arenas, gravas y suelo en general: treinta centimetros (30 cm).
Coronacion:
La coronacion del terraplén, cuando se haga con material seleccionado, se realizara con tongadas de
espesor no superior a veinticinco centimetros (25 cm).

- El tamafio maximo sera, en todos los casos y capas, no superior a los 2/3 del espesor de tongada y siempre a
salvo de las limitaciones mas estrictas que, por la propia naturaleza del material a emplear, deberan ser
satisfechas en la coronacion.

Compactacion.- Se satisfaran las prescripciones siguientes:

- En cimiento se compactara al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo
Proctor Modificado.

- En el ndcleo, cuando se construya con materiales tipo suelos, se exigira una compactacion del noventa y
cinco por ciento (95%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor Modificado. Se realizaran tramos
de ensayo para determinar equipos y magnitud de compactacion, especialmente en los nacleos construidos
con arcillas de bajo CBR.

- La coronacion, asi como las capas de suelo seleccionado extendidas sobre los fondos de excavacion de
desmontes, se compactara al cien por cien (100%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor
Modificado.

2.4.2 MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, con arreglo a este Proyecto,
deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas
debido a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion o cualquier otra causa. El Contratista estara obligado a
ejecutar dichos rellenos.

El precio incluye todos los gastos de adquisicion y transporte de los materiales, como extracciéon y carga,
canon, transporte y vertido.

Los precios incluyen el escarificado y compactacion del terreno o carretera existente, extension (incluso
sobreancho), mezcla "in situ" si la hubiere, humectaciéon, compactacion, rasanteo, eliminacion de sobreanchos,
escalonados de laderas, refino de taludes y demas actividades necesarias, incluida la realizacion de bandas de
ensayo.

No daran lugar a modificaciones en los precios o abonos independientes, el diferente proceso de
ejecucion y las posibles paradas ocasionadas por ello.

La posible mayor distancia de transporte de los materiales no dara derecho a reclamaciéon alguna.
Procedencia y distancia han sido estudiadas en el proyecto y el Contratista los asumira a su riesgo y ventura.

25 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

25.1 DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinaciéon de un ligante
hidrocarbonato, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera
que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de
fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportaciéon) y su
puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la de ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto médulo
para su empleo en capa intermedia o de base de las categorias de trafico pesado T00 a T2, en espesor entres seis y
trece centimetros (6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, cumple que el valor de su médulo dinamico a
veinte grados Celsius (20 °C), segun el Anexo C de la UNE-EN 12697-26, es superior a once mil megapascales (11 000
MPa), realizandose el ensayo sobre probetas preparadas seguin el Anexo C de la UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco
(75) golpes por cara. Para su fabricacion no podran utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas
bituminosas en caliente en proporcion superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente de alto méduulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que s establecen en este articulo para las mezclas semidensas
definidas en la tabla 542.9.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo
Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la féormula de trabajo
Transporte de la mezcla al lugar de empleo

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla

Extension y compactacion de la mezcla
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En el presente proyecto se utilizara AC/16/SURF, con betun 50/70 S.

542.2.- Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos
de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en
lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en el articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas de lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion y de residuos de contrucion y demolicion.

542.2.1.- Ligante hidrocabonado

El Pliego de Prescipciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonato a emplear, que sera
seleccionao, en funcion de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estibal en
que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, defindas en la Norma 6.1 IC de secciones de fiirme o en la
Norma 6.3 IC de rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en la tabla 542.1 y, salvo justificacion en contrario,
debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego o en su caso, de la orden circular
0C 21/2007.

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el araticulo
211, podra ser sustituidos por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las especificaciones y las
condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segln se indica:

®  B40/50 por 35/50
®  B60/70 por 50/70
e  B80/100 por 70/100
TABLA 542.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR

(articulos 211y 215 de este Pliego 'y OC 21/2007)

A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

z CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ONA
TERMICA T T 1 T2 T3 T4
ESTIVAL 00 0 y 131 2y arcenes
B4
0/50
B6 B4
0/70 0/50
B B6
B40/50 C35/50 0/70 B6
C BC35/50 B B 0/70
ALIDA BM-2 C50/70 C35/50 B
BM-3c B B C50/70
M-2 C50/70 B6
B B 0/70
M-3b M-3b B8
B 0/100
M-3C B
B40/50 86 C50/70
0/70
B60/70 B60/70
M B8
EDIA BC35/50 BC50/70 0/100
BC50/70 BM-3b B
C50/70
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BM-3b
BM-3c
B40/50
B60/70 B60/70
- BC35/50 B80/100
MPLADA BC50/70 BC50/70
BM-3b BM-3b
BM-3c

Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 215 de este Pliego. En este caso, a
la denominacion del betdn se afiadira una letra C mayusculas, para indicar que el agente modificador es caucho
procedente de neumaticos fuera de uso.

B) EN CAPA DE RODADURA'Y SIGUIENTE

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA ESTIVAL 700 | 70 - T2y13
B40/50 B60/70
CALIDA B40/50
B60/70 BC50/70
B60/7
60/70 B60/70
BC35/50
B
MEDIA C35/50 B80/100
BC50/70
BC50/70 BC50/70
BM-2
B40/50
B60/70
TEMPLADA B80/100 B80/100
BC35/50
BC50/70

Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 215 de este Pliego. En este caso, a
la denominacion del betdn se afiadira una letra C mayusculas, para indicar que el agente modificador es caucho
procedente de neumaticos fuera de uso.

Para mezclas bituminosas en caliente de alto moédulo el tipo de ligante hidrocarbonato a emplear
sera el PMB 10/40-70 para las categorias de trafico pesado T00 y T0 y el 15/25 para las categorias de trafico pesado T1
y T2.
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Para las categorias de trafico pesado T00 y T0, en las mezclas bituminosas a emplear en capas de rodadura
o rehabilitaciones superficiales se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que cumplan el articulo 215
de este Pliego.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211, 212 6 215 de este Pliego, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras establecera el tipo de adicion
y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion
y el método de dispersion de la adicion deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como modificadores de la
reaologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracion significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia
a la fatiga y la figuracion, sedeterminara su propor cion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas
de proporcionar las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un
comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los
especificados en el articulo 215 de este Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de neumaticos fuera de uso, aprobado por Acuerdo de
Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacién del producto resultante de la
trituracion de los neumaticos usados sea técnica y econémicamente viable se dara prioridad a estos materiales.

542.2.2.- Ligante hidrocabonado

542.2.2.1.- Caracterisiticas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que
cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Podran emplearse como aridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto médulo, el material
procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la
masa total de la mezcla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir
propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo
requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir que
antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la UNE-EN-933-8, del arido
obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en
la férmula de trabajo, sea superior a cincuenta (50), o en caso de no cumplirse esta condicién, que su valor de azul de
metileno, segun el anexo A de la UNE-EN-933-9, sea inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena,
segun la UNE-EN-933-8, sea superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica aprecibalbe
bajo las condicionaes mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras deberan fijar los
ensayos para determinar la inalterabiidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes del fresado de mezclas
bituminosas, que puedan ser lixividados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los
elementos de construccion situados en sus proximidades se empleara la UNE-EN 1744-3.

El arido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por fresado o
trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningln caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas
bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas). Se determinara la granulometria del arido recuperado,
segun la UNE-EN 12697-2, que se empleara en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de las paraticulas
vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de
la UNE-EN-933-2.
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El arido obtenido del fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los apartados
542.2.2.2,542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcién de su granulometria obtenida segun la UNE-EN 12697-2.

542.2.2.2.- Arido grueso
542.2.2.2.1.- Definicion del arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida con el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.2.2.- Procedencia del arido grueso

El arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de trafico pesado T00 y T0 no podra
proceder de la trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares.

Para capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, en el caso de que se emplee arido
grueso procedente de la trituracion de grava natural, el tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera ser
superior a seis (6) veces el tamafo maximo del arido final.

542.2.2.2.3.- Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tabla 5.42.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE TRITURADAS Y

PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

7IPO  DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CAPA T T 13 y 4
00 OyTl 2 arcenes

RODADU 2
RA 75

INTERME 100 290 >
DIA 75 (%)

BASE 100 >90 >75

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la UNE-EN
933-5, debera cumpilir lo fijado en la tabla 5.42.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

PO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CAPA T T T3 y 4
00 OyTl 2 arcenes

RODADU <
RA 10

INTERME 0 =1 <
DIA 10 (*)

BASE 0 <1 <10
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(*) en vias de servicio
542.2.2.2.4.- Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera cumplir lo fijado
en la tabla 5.42.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T0aT31 182 y T4
00 arcenes
20 <25 <30
542.2.2.2.5.- Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo fijado en la tabla

5.42.4,
T
ABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO
7IPO  DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA T T 3 y 4
00y T0 1 2 arcenes
RODADU
RA <20 <25
INTERME >
DIA s25 25 (%
BASE <25 <30
(*) en vias de servicio
542.2.2.2.6.- Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente del pulimento

acelerado)

El coeficiente del pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la UNE-EN
1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 5.42.5.

TABLA 542.5 - COEFICIENTE DE PULIMENTO DEL ARIDO GRUESO PARA

CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 T 132, T4 y
y 10 1aT3l arcenes
>
256 | > 44
542.2.2.2.7.- Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, material vegetal, manga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5 %).

Adicionalmente, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares o, en su defecto el Director de las Obras
podra especificar que el contenido de impurezas del arido grueso, segin el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al
cinco por mil (0,5%) en masa.
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En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido grueso, el
Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracén u otros métodos previamente aprobados, y una
nueva comprobacion.

542.2.2.3.- Arido fino
542.2.2.3.1.- Definiciéon del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida con el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2.- Procedencia del arido fino

El &rido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en
parte de yacimientos naturales.

La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumpilir lo fijado en la tabla 542.6.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO (*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA

(% en masa de total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

To0aT2 73, T4 y arcenes
0 <10

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera

superar el del arido fino triturado.

542.2.2.3.3.- Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

542.2.2.3.4.- Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en
el apartado 542.2.2.2.5 sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear el arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente Los Angeles inferior a veinticinco (25)
para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) capas de base.

542.2.2.4.- Polvo mineral
542.2.2.4.1.- Definicion del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.
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542.2.2.4.2.- Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder a los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central

de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente
preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla
542.7.

TABLA 542.7 — PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

TIPO  DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CAPA T T =™y 4
00 0yTl 2 arcenes

RODADU
RA 100 >50 -

INTERMED 100 >50 )
1A

]
BASE 00 >50 -

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningan
caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. S6lo si se asegurase que el polvo mineral

procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las Obras rebajar la
proporcién minima de éste.

542.2.2.4.3.- Granulometria del polvo mineral

La granulometria del polvo mineral, determinada segin UNE-EN 933-10, debera cumplir los valores
especificados en la tabla 542.8.

TABLA 542.8 - ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

CERNIDO ACUMULADO
APERTURA DEL
TAMIZ (mm) (% en masa)
Huso general para Intervalo maximo del
resultados individuales huso granulométrico (*)
2 100 -
0,125 85a 100 10
0,063 70 a 100 10

(*) El noventa por ciento (90%) de los resultados de andlisis granulométricos, basados en los
dltimos veinte (20) valores obtenidos, deben quedar incluidos dentro de estos intervalos, y el cien por
cien (100%) de los resultados obtenidos deben quedar dentro del huso granulométrico general.

542.2.2.4.4.- Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun el Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).
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542.2.3.- Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara los aditivos
que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas
bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de
las Obras.

542.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se harad segun la nomenclatura
establecida en la UNE-EN 13108-1.

Esta designacion se complementara con informacioén sobre el tipo de granulometria que corresponda a la
mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo de arido
pero con husos granulométricos diferente. Para ello, a la designacion establecida en la UNE-EN 13108-1, se afadira la
letra D, S 0 G después de la indicacion del tamafio maximo del arido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa
0 gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira por lo tanto el esquema siguiente:

su gr
C rf/bin/base igante anulometria
Donde:
AC indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso
D es el tamafo maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar
entre un noventa y un cien por cien del total del arido.
surf/bin/base se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de rodadura,
intermedia o base, respectivamente.
ligante se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonato utilizado

granulometria se indicara con la letra D, S o G si el tipo de granulometria corresponde a una mezcla
densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de mezclas de alto
modulo se afadiran ademas las letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
fijados en la tabla 542.9. El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.
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TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO

(% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA () 5 2 2 6 500 250 063
De C16 D 00 0-100 4-79 4-59 1-46 6-27 1-20 -8
nsa
C22D 00 0-100 3-88 5-70 1-46 6-27 1-20 -8
C16S 00 0-100 0-75 5-50 4-38 1-21 -15 -7
Se
midensa Cc225S 00 0-100 0-88 0-66 4-38 1-21 -15 -7
C325S 00 0-100 8-82 8-63 4-38 1-21 -15 -7
Gru | C22G 00 0-100 5-86 0-60 8-32 -18 -12 -5
esa |
C32G 00 0-100 8-76 5-54 8-32 -18 -12 -5
(@) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la

nomenclatura que se

refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del firme y del tipo
de betun)

Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso AC22S
con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15; y tamiz 0,063: 5-9.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme,
se definira en el Pliego de Prescripiciones Técnicas Particulares, segun la tabla 542.10.

TABLA 542.10 — TABLA MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA

Denominacion

TIPO DE ESPESOR Denominacién
CAPA (cm) .
UNE-EN  13108-1 | anterior
*
AC16 surf D D12
4-5
AC16 surf S S12
RODADURA AC22 surf D D20
>5
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
AC22 bin S $20
INTERMEDIA 5-10 2 bi
AC32 bin S 525
- AC22 bin S MAM MAM (**)
AC32 base S 525
AC22 base G G20
BASE 7-15
AC32 base G G25
AC22 base S -
MAM (***) MAM ( )
ARCENES 4-6 AC16 surf D D12
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| (**+%) |

(@) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a
efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm)

(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm)

(F***) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacion minima de ligante hidrocarbonato de la
mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo indcado en la tabla 542.11, segun el tipo de
mrezcla o de capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIP TIPO  DE DOTACION
O DE CAPA MEZCLA MINIMA (%)
R DENSA Y 450
ODADURA SEMIDENSA :
DENSA Y
IN | SEMIDENSA 4,00
TERMEDIA ALTO
MODULO 4,60
SEMIDENS
BA | AY GRUESA 365
SE ALTO
MODULO 475

Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta las

correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos de los aridos, si son necesarias

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta 'y cinco centésimas de
gramo por centimetro cubico (3,65 g/cm3), los contenidos minimos del ligante de la tabla 542.11 se deben corregir
multiplicando por el siguiente factor:

Donde

265
a = pd

pd = densidad de las particulas de arido.
Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y

ligante hidrocarbonato de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la categoria de trafico pesado y
de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12.
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TABLA 542.12 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS
BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

TIPO DE ZONA TERMICA ESTIVAL
CAPA CALIDA Y MEDIA TEMPLA
DA
RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA 1,1 1,0
BASE 1,0 0,9
(@) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto

de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas en caliente de altom mddulo la relaciéon ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonato (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco,
incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estara comprendida entre uno coma dos y uno coma tres
(1,2 a1,3).

542.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en material ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

542.4.1.- Central de fabricaciéon

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1
para el marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras, podra establer prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de
marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar
simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la féormula de trabajo adoptada. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares sefialara la produccion horaria minima de la central, en funcion de las
caracteristicas y necesidades minimas de consumo de la obra.

El nlmero minimo de tolvas para aridos en frio sera funciéon del nimero de fracciones de arido que exija la
férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera ponderal,
al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la
dosificacion en funcion de ella, en los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado T00 a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderal de dosificacion en frio.

La central tendra sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado y
de aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de
la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacion de
los aridos en caliente -de capacidad acorde con su producciéon- en un numero de fracciones no inferior a tres (3), y
de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezclas discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadodres
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al medio por ciento
(+ 0,5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonato, cuya precision sea superior
al tres por mil (+ 0,3 %).
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Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlos con
homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar
que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en
el apartado 542.5.4.

542.4.2.- Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que la
mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido de la entendedora, el camion sélo toque
a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3.- Equipo de extendido

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la
mezcla bituminosa en caliente con la geometria y producciéon deseadas y un minimo de precompactacion, que sera
fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La capacidad
de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras
causas.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o con superficies a extender en calzaa superiores a setenta
mil metros cuadrados (70.000 m?), sera preceptivo disponer, delante de la entendedora, de un equipo de
transferencia autopropulsado de tipo silo movil, que esencialmente garantice la homogeneizaciéon granulométrica y
ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
en su defecto por el Director de las Obras. Si a la entendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas
deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

542.4.4.2 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La
composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1)
compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha o
accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o meumaticos durante la compactacion y
para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su
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marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de
las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactacdores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la
temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamafo y
disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director de las
Obras.

25.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

» Laidentificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de
su clasificacion en caliente.

» La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32 mm; 22
mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,550 mm; 0,250 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, expresada en
porcentaje del arido total con una aproximacioéon del uno por ciento (1%) con excepciéon del tamiz 0,063
que se expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%).

» Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonato.

» La dosificacion de ligante hidrocarbonato y, en su caso, la de polvo mineral de aportacion, referida a la
masa de la mezcla total (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos al ligante, refereida a la masa del
ligante hidrocarbonato.

» Ensu caso, el tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla
total.

» Ladensidad minima a alcanzar.

También se sefalaran:

» Lostiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

» Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso se
introducira en el mezclador arido a una temperatura inferior a la del ligante en mas de quince grados
Celsius (15 °C).

» La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una
viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt). Ademas, en el caso de
betunes mejorados con caucho o de betunes modificados con polimeros, en la temperatura de
mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante, de acuerdo a lo indicado en el
articulo 212 6 215 de este Pliego.

» Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

» En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados
Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta y
cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas de alto mdédulo dicha temperatura maxima podra
aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del
mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de
los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonato en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales dispondibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios siguientes:

» El contenido de huecos determinado segin el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8, indicado en el
anexo B de la UNE EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.13.

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidos
milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segin la UNE-EN 12697-30, aplicando
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setenta y cinco (75) golpes por cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidds milimetros
(D > 22 mm), la determinacion de huecos sehara sobre probetas preparadas por compactacion
vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun la UNE-EN 13697-32.

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio,
debera cumplir lo establecido en las tablas 542.14a y 542.14b. Este ensayo se hara segun la UNE-EN
12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta
grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de
placa, con dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

- en mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm), sea superior al
noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun la UNE-EN
12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

- en mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22mm), sea superior al
noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas preparadas por compactacion
vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

En mezclas de alto médulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C), segin el anexo

C de UNE-EN 12697-26, no sera inferior a once mil megapascales (11 000 MPa). Las probetas para la

realizacion del ensayo se prepararan segun la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes

por cara.

En mezclas de alto médulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga a una temperatura de veinte

grados Celsius (20 °C), segin el Anexo D de UNE-EN 12697-24, el valor de la deformaciéon para un millén

de ciclos (108) no sera inferior a cien (g8 < 100).

TABLA 542.13 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE- EN 12697-8) EN PROBETAS UNE-EN 12697-30 (75
golpes por cara )(***)

*)

)

(***)

CATEGORIA DE TRAFICO
CARACTERISTICA PESADO T
00y TO0 1yT2 3y arcenes 4
H1 4o rodad Capa 4-6 3-5
UECOS EN e rodadura
Capa 4
intermedia -6 -8 (% -8 -8 (*
. M Capa 5
EZCLA(%) | de base -8(n | -9 |-9

En las mezclas bituminosas de alto médulo: 4-6

En vias de servicio

Excepto en mezclas con D> 22mm, en las que las probetas se compactaran seguin la

UNE-EN 12697-32 (120 segundos por cara)

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su caso el Director de las Obras podra exigir el
contenido de huecos en aridos siempre que, por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada,
se prevean anomalias en la féormula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con
tamafio maximo de dieciséis milimetros (16 mm) debera ser mayor o igual al quince por ciento (> 15%), y en mezclas
con tamafio maximo de veintidés o de treinta y dos milimetros (22 6 32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por
ciento (> 14%).

TABLA 542.14a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE 5000 A 10000 CICLOS
PARA CAPA DE RODADURA E INTERMEDIA
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UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)(*)

Z0 CATEGORIA DE TRAFICO

NA TERMICA PESADO
T

ESTI | 00 y 10 1 2 3y arcenes 4
VAL

CAL 0
IDA 0,07 ,10

ME 0
DIA ,07 010

TEM
PLADA 0.10 )

@) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa intermedia la

pendiente media de deformacioén en pista sera de 0,07.

TABLA 542.14b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE 5000 A 10000 CICLOS
PARA CAPA BASE UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga)

. ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA
TOO T2y
ESTIVAL yT0 1 131
CALIDA 0,07 0,10
0,07
MEDIA 10 -
TEMPLADA 0,10 -

En el caso de categorias de trafico pesado T00 a T2, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en
su defecto, el Director de las Obras podra exigir un estudio de sensibiidad de las propiedades de la mezcla a
variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonato que no excedan de las admitidas en el
apartado 542.9.3.1.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la
accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a
quince grados Celsius (15 °C), segun la UNE-EN 12697-12, tendr&a un valor minimo del ochenta por ciento (80%) para
capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio
maximo no mayor de veintidds milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan segun la
UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a veintidos milietros
(22 mm), las probetas se prepararan mediante compactacion con vibracién durante un tiempo de ochenta mas
menos cinco segundos (80+5s) por cara, seguin la UNE-EN 12697-32.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonato mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonato no sera inferior a lo
indicado en la tabla 542.11.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera asegurar al
cumplimiento de las caracteristicias de la unidad determinada en lo referente a la macrotextura superficial y a la
resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 542.7.4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correcciéon de la formula de
trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los
ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.2.- Preparacion de la superficie existente
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Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
mezcla bituminosa en caliente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
zonas dafadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo indicado en las tablas 510.6. 513.8,
542.15 6 542.16 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacién o un riego de adherencia segun corresponda
dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los articulos 530 o 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonato, y dicho pavimento fuera
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados,
no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobara que su capacidad de union con la mezcla bitumiosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecuciéon de un riego de adherencia adicional.

542.5.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente
homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a
continuacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis milimetros (16 mm) el nimero minimo de
fracciones sera de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un
mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la
mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acompiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se
pavimenten. Los acopios se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de
un arido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras, fijara el volumen
minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion en contrario dicho volumen no sera inferior al
correspondiente a un mes de trabajo con la produccion prevista.

542.5.4.- Fabricaciéon de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la noma UNE-EN
13108-1 para el marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras, podra establecer prescripciones adicionales, especialmente en en supuesto de no ser
obligatorio o no disponer de marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas
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densas y semidensas la alimentacion del arido fino, ain cuando este fuera de un Unico tipo y granulometria, se
efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no sea a
la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos, se pesaran e
introduciran los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion,
calentando y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonato, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se
continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la féormula de trabajo. Si la alimentacion fuese
continua, los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en la zona
de peaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezclas continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aidos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamafos del arido deberan estar uniformemente distribuidos en la
mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del
mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la distribuciéon
homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

542.5.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transformara de la central de fabricaciéon a la entendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de desargarla en la entendedora o en el equipo de transferencia, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6.- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extension comenzara por el borde inferior, y
se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero
de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el
eventual mantenimiento de la circuilacion, las caracteristicas de la entendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70000 m2), se realizara la extension de
cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas entendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y
compactado un franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La entendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la entendedora a la
produccién de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion, se comprobara
que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la entendedora y debajo de ésta, no baje de
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la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta
transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas entendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargara fuera de la zona en qu se vaya a extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que,
una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el apartado 542.7.2.

542.5.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posibe, sin rebasar la maxima prescrita en la
formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara mientras la
temperatura de la mezcla no bjae de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones
de ser compactada, hasta que se alcance la densidad espedificiada en el apartado 542.7.1.

Con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betln
contrarrestre una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, en mezclas bituminosas fabricadas con
betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas con adicion de caucho se continuara
obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima
establecidad en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el
apartado 542.7.1.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la
mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la entendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los
elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

542.5.8.- Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion
minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros 15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinalescontiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superiro al minimo fijado en la féormula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa
uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsion
suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para los elementos de compactacion.

542.6.- TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la féormula de trabajo, la forma de actuacion de
los equipos de extensibn y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se
comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método del circuito de arena segun la
UNE-EN 13036-1 que debera cumplir los valores establecidos en 542.7.4.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la obra en
construccion.
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A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

» Sies aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion de la mezcla
bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva formula, correccion parcial de la ensayada, correciones en la central de fabricacion o sistemas
de extension, etc.).

» Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, O
incorparar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecuciéon del tramo de prueba se analizara la correspondencias, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonato y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos
de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
542.7.1.- Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segun lo
indicado en 542.9.3.2.1:

» Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%)
» Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%)

542.7.2.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base y su espesor no debera ser nunca inferior al
previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendidad, que en ningin caso debera ser inferior a la
tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos del Proyecto.

542.7.3.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRl), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.15 6
542.16.

TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PARA FIRMES Y NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
TIPO DE VIA o7
PORCENTAJE DE CALZADAS RAS CAPAS
HECTOMETROS DE RE
STO DE VIiAS BIT
AUTOPISTAS UMINOSAS
Y AUTOVIAS
50 <15 < <
' 15 2,0
< <
80 <18 2,0 25
100 <20 < <
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TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE VIA
CALZADAS DE
POR ]
RESTO DE VIAS
CENTAJE DE AUTOPISTAS Y
AUTOVIAS
HEC ESPESOR DE RECRECIMIENTO
TOMETROS (cm)
> >
10 <10 10 <10
< <
50 15 <15 15 <20
< <
80 18 <20 20 <25
< <
100 20 <25 25 <3,0
542.7.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea , uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida
mediante el método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336,
no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.17.

TABLA 542.17 — MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13036-1) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE
LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

. TIPO
CARACTERISTICA DE MEZCLA
MACROTEXTURA  SUPERFICIAL (*) Valor 0,7
minimo (mm)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) Valor 65
minimo (mm)
@) Medida antes de la puesta en servicio de la capa
**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa

542.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

» Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C), salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de
ocho grados Celsius (8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el
Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

» Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
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Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance
la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del Director de las Obras, cuando
alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la
mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

542.9.- CONTROL DE CALIDAD

542.9.1.- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verficacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las
propiedadesy la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes:

542.9.1.1.- Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El igante hidrocarbonato debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4, 212.4 6
215.4 de los articulos de este Pliego 211, 212 6 215 respectivamente, segun el tipo de ligante hidrocarbonato a
emplear.

542.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE los criterios descritos a continuacion para realizar el control
de procedencia de los aridos no seran de aplicacidon obligatoria, sin perjuicio de lo que establezca el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, ni las facultades que corresponden al Director de las obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de
cada fraccion de ellas se determinara:

> Elcoeficiente de Los Angeles del arido grueso, segiin la UNE-EN 1097-2.
» El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, seguin la UNE-EN 1097-
8.

» Ladensidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

» La granulometria de cada fraccion, seguan la UNE-EN 933-1.

» El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun el
Anexo A de la UNE-EN 933-9.

»  Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

»  Proporcion de impurezas del arido grueso, segun el Anexo C de la UNE 146130.

> Indice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.

542.9.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral de aportacion

Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para realizar el
control de procedencia no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de lo que establezca el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, ni de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muetras y con
ellas se determinara la densidad aparente, segin el Anexo A de la UNE-EN 1097-3 y la granulometria segun la UNE-EN
933-10.

542.9.2.- Control de calidad de los materiales

542.9.2.1.- Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados
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El igante hidrocarbonato debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5, 212.5 6
215.5 de los articulos de este Pliego 211, 212 6 215 respectivamente, segun el tipo de ligante hidrocarbonato a
emplear.

542.9.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentaciéon de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se acopiaran, aparte,
aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.18:

»  Analisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

» Segun lo que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director
de las Obras, equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el Anexo A de la UNE-EN 933-9.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

> Indice de lajas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3.
» Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
» Proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

» Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.
» Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-EN 1097-8.
» Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

Para los aridos que tengan marcado CE la comprobacion de estas cuatro Ultimas propiedades de los
aridos podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras,
podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo considera
oportuno.

542.9.2.3.- Control de calidad del polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes
ensayos:
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» Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
»  Analisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no se a de aportacion se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

» Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

»  Analisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE-EN 933-10.

542.9.3.- Control de ejecucion

542.9.3.1.- Fabricacién

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se llevara a cabo
la verficacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre
los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este
articulo.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y otra por
la tarde, de la mezcla de arios en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

»  Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.
» Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun el Anexo
A de la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,
deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en este apartado. Al menos
semanalmente, se verificara la precision de las basculas de dosificacion, y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonato.

Si la mezcla bituminosa, dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos precedentes
sobre el control de fabricacién no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuciio de lo que establezca el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares ni de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 34 C2R CONSULTORAS.L.



(R

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

» Control de aspecto de la mezcla, y medicidon de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no sea
homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten
indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por
ciento (1%) en masa, del todal. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retitraran los
aridos de los correspondientes silos en caliente.

» Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacion del ligante,
segun UNE-EN 12697-1y la granulometria de los aridos extraidos, segun la UNE-EN 12697-2, con la
frecuencia de ensayo indicada en la tabla 542.18, correspondiente al nivel de control X definido en el
anexo A de la norma UNE-EN 13108-21 y al nive lde conformidad determinado por el método del valor
medio de cuatro resultados definido en ese mismo anexo.

TABLA 542.18 - FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS
EXTRAIDOS Y CONTENIDO DEL LIGANTE (toneladas/ensayo)

Nivel de |
frecuencia FC A FCB FCC

X

00 00 50

Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la granulometria de la formula de trabajo seran las
siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 4%

- Tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%

- Tamices comprendidos entre el 2 mmy el 0,063 mm de la de la UNE-EN 933-2: + 2%
- Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacidon de ligante hidrocarbonato de la
formula de trabajo sera del tres por mil (+ 0,3%) en masa, del total de aridos de la mezcla bituminosa (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 542.3 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE se llevara a cabo la comprobacion documental de
que los valores declarados en los documentos que se acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto. No obstante, el Director
de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos. En
ese supuesto, debera seguirse lo indicado en los parrafos siguientes:
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En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado T00 a T31
se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las caracteristicias de la mezcla que se indican
a continuacion, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en 542.5.1 y con la frecuencia
de ensayo que se indica en la tabla 542.19:

» Resistencia a la deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio, segun UNE-EN
12697-22.

» En mezclas de alto médulo, el valor del médulo dinamico a 20° Celsius, segun el Anexo C de UNE-EN
12697-26.

TABLA 542.19 - FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA ENSAYOS ADICIONALES DE CARACTERISITICAS DE LA
MEZCLA

Nivel de .
. Frecuencia de ensayo
frecuencia
NDF A Cada 12000 t
NDF B Cada 6000t
NDF C Cada 3000t

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere
oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla, se
determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion, segun la UNE-EN 12697-12, y en mezclas de
alto médulo ademas la resistencia a fatiga, segun Anexo D de UNE-EN 12697-24.

542.9.3.2.- Puesta en obra

542.9.3.2.1.- Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la entendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener
en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se prepararan probetas
segun UNE-EN 12697-30 aplicando 75 golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior a 22 mm o mediante
UNE-EN 12697-32 para tamafio maximo del arido superior a dicha cantidad. Sobre esas probetas se determinara el
contenido de huecos, segun UNE-EN 12697-8, y la densidad aparente, segun UNE-EN 12697-6 y el método de ensayo
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado 542.9.4.

Para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacion, definida por
el valor medio de los ultimos cuatro valores de densidad aparente obtenidos en las probetas mencionadas
anteriormente.
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A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos de
comprobacion de la dosificacion de ligante, segin UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los aridos extraidos,
segun UNE-EN 12697-2.

Se comprobara con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor extendido, mediante
un punzén graduado.

542.9.3.2.2.- Compactacion

Se comprobara la composiciéon y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, impieza y protecciéon
El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador.

YV VYV

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.4.- Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
(3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

»  Quinientos metros (500 m) de calzada
»  Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
» Lafraccion construida diariamente

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo que figuran en
el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de ejecucion y
siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de regularidad internacional
(IRI), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3. La comprobacion de la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcion
definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la talba
542.17:

» Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en servicio de la
capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por
hectémetro (1/hm).

» Determinacion de la resistencia al deslizamiento, seguin la NLT-336, una vez transcurridos dos (2) meses de
la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.
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542.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

542.10.1.- Densidad

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1; no mas de tres
(3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de
dos (2) puntos porcentuales:

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1, se procedera de la
siguiente manera:

» Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante
fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

» Sila densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se aplicara una penalizaciéon econémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

542.10.2.- Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas de un
diez por ciento )10%):

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2, se
procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

» Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no
existieran problemas de galibo.

» Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se compensara la
merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del
Contratista.

Para capas intermedias:

» Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no
existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

» Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptara la
capa con una penalizaciéon econémica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:

» Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el apartado
542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado
y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o
de sobrecarga en estructuras.

542.10.3.- Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:
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» Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden de los limites establecidos en
el apartado 542.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud
total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el
espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

» Silos resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden de los limites establecidos en
el apartado 542.7.3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la
longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial
mediante el fresado por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y continuos, con
longitudes superiores a dos kildmetros (2 Km) mejoran los limites establecidos en el apartado 542.7.3, y cumplen los
valores de las tablas 542.20 a y b, se podra incrementar el abono de mezcla bituminosa seguin lo indicado en el
apartado 542.11.

TABLA 542.20a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

POR TIPO DE VIA
CENTAJE DE CALZADA  DE
AUTOPISTAS Y RE
HEC STO DE VIAS
TOMETROS AUTOVIAS
<
50 <1,0 1.0
<
80 <1,2 15
<
100 <15 20
TABLA 542.20b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE,
CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL
POR TIPO DE VIA
CENTAJE DE CALZADA DE AUTOPISTAS
Y AUTOVIAS RE
ESPESOR DE .
) HEC | RECRECIMIENTO (cm) STO DEVIAS
TOMETROS ~10 <10
<
50 <1,0 <1,0 1,0
<
80 <12 <15 15
<
100 <15 <18 20

542.10.4.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no
debera resultar inferior al valor presvisto en la tabla 542.1.17. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra
presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previsto
en la tabla 542.17, se procedera de la siguiente manera:
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» Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macroestructura superficial resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se extender4 una nueva capa de
rodadura por cuenta del Contratista.

» Sielresultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al noventa
por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se realizara una penalizacion econémica del diez
por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento
no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.17. No mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total
medida de cada lote, podra presentar un resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor
previsto en la tabla 542.17, se procedera de la siguiente manera:

» Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se extender4 una nueva capa de
rodadura por cuenta del Contratista.

» Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta superior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se realizara una penalizacion econémica
del diez por ciento (10%).

25.3 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), segun su
tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos, por los espesores medios y
densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de
los aridos, incluido el precedente de reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere. No seran de abono las creces
laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El igante hidrocarbonato empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicidon abonable de fabricaciéon y puesta en obra, por la dotacion media
de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningun caso sera de abono el empleo de activantes o
aditivos, asi como tampoco el ligante residual del material reciclado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El filer de aportacion se abonara por toneladas empleadas en su fabricaciéon
2.6 HORMIGONES.

2.6.1 MATERIALES.
A/ Cemento

El Contratista ha de presentar, para la aprobacion por la Direccion de la Obra, un plan de seleccion,
obtencion, tratamiento, transporte y almacenaje de los aridos, que garantice el abastecimiento de las cantidades
necesarias para la obra, conservando la uniformidad cualitativa y cuantitativa de los mismos.

Los cementos a utilizar en la elaboracion de los hormigones del presente proyecto, deberan poseer un sello
o0 marca oficial oficialmente reconocido por un estado miembro de la C.E.E., como es el caso de la marca “N” de
AENOR. De esta forma, estaran exentos de cualquier ensayo de recepcion.

Se utilizaran cementos CEM | 6 CEM Il A-D de las clases resistentes 32,5 y 42,5 y todos ellos seran del tipo
resistente a los sulfatos (SR). En los elementos de obra que hayan de quedar vistos, se empleara cemento de la misma
partida.

B/ Agua

Cumplira las que se indica en la EHE-08.

C/ Arido fino

Cumplira los requerimientos de la EHE-08. Con independencia de lo requerido en dichas norma, se realizara
un (1) ensayo granulométrico, un (1) ensayo para la determinacion de materia organica y un (1) ensayo de los finos
que pasan por el tamiz 0,080 por cada 100 m3 de arido.

Debera comprobarse que el arido fino no presenta una pérdida superior al diez (10) o al quince (15) por
ciento al ser sometido a cinco ciclos de tratamientos con soluciones de sulfato sédico y sulfato magnésico,
respectivamente, de acuerdo con la norma UNE 7136.

D/ Arido grueso

Se cumpliran las condiciones exigidas en la EHE-08.

Las caracteristicas del arido grueso se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de las
series completas de ensayos que estime pertinentes el Director.

Asi mismo se realizara como minimo un ensayo granulométrico por cada 100 m3 o fracciéon de arido grueso a
emplear.

Debera comprobarse que el arido grueso no presente una pérdida de peso superior al doce (12) o al
dieciocho (18) por ciento al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico y sulfato
magnésico respectivamente de acuerdo con la Norma UNE 7136.

E/ Productos de adiciéon
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Cumpliran lo prescrito en la EHE-08.

2.6.2 TIPOS DE HORMIGON
Los tipos de hormigdn que se usaran son los definidos en la Instruccion de hormigén estructural EHE-08 para
aplicaciones estructurales. Para aplicaciones no estructurales, como en el caso del hormigén de limpieza bajo las
zapatas o de nivelacion y reglado, podran usarse otros hormigones.
Los tipos de hormigdn a emplear seran los siguientes, seguin su uso:
- Hormigén tipo HM-15
Empleado en nivelaciones o como hormigén de limpieza.
- Hormigon tipo HM-20/P/20/1lb en masa.
Empleado en losas de pavimentos, arquetas y rellenos.
- Hormigoén tipo HA-25/P/20/1lb para armar.
Empleado en zapatas y muros.

2.6.3 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de puesta en obra
adoptados. En particular, el hormigén utilizado en los tableros de las estructuras debera presentar, antes de la adicion,
en su caso, de superplastificantes, una consistencia plastica, con asientos en el cono de Abrams entre 3y 5 cm. Salvo
justificacion especial, con la expresa autorizacion del Ingeniero Director, no se permitira el empleo de hormigones con
consistencias inferiores a la "blanda" antes de la adicion de superplastificantes.

En caso de ser necesaria la realizacion de ensayos previos de acuerdo con el articulo 610.5 del P.P.T.G., el
estudio de las caracteristicas obtenidas para el (los) hormigén(es) ensayado(s) debera ser presentado a la Direccion
de la obra por lo menos 60 dias antes del hormigonado del primer elemento de la obra en el cual se aplique ese
hormigon.

Cuando los ensayos previos se refieran a un hormigén de resistencia caracteristica igual o superior a 300
Kp/cmz, se realizaran al menos cuatro amasadas distintas, en laboratorio, de cada dosificacion que se desee
establecer. De cada amasada se fabricaran nueve (9) probetas cilindricas de 15x30 cm., que se conservaran en
camara humeda. Las nueve probetas de cada amasada se dividiran en tres lotes de tres (3), para ensayar a 60 horas,
7 dias y 28 dias respectivamente. Las probetas se romperan a compresion, en prensa debidamente contrastada, a las
edades citadas anteriormente.

De los resultados de las roturas a cada edad (9 probetas), se obtendra el valor de la resistencia media,
fcm, a 60 horas, 7 dias y 28 dias, que proporcionara un conocimiento de la curva de endurecimiento del hormigén. La
resistencia media a 28 dias debera superar el valor exigido a la resistencia de proyecto fck, con margen suficiente
para que sea razonable esperar que, con la dispersion que introduce la ejecucion en obra sobrepase también a la de
proyecto. Como informacion, existen garantias de que ésto se produzca, en las condiciones de control de ejecucion
definidas en el proyecto si se verifica que: fcm > 1,20 fck + 10 Kp/cm?

Una vez seleccionada la dosificacion para cada tipo de hormigén, y antes de autorizar el Ingeniero
Director su colocacion en obra, el Contratista debera realizar los ensayos caracteristicos, con objeto de comprobar
que la resistencia caracteristica real del hormigdn que se va a utilizar no es inferior a la del proyecto. Las amasadas
correspondientes a dichos ensayos, seran realizadas en obra con los mismos medios y sistemas que se van a utilizar en
la fabricacion del hormigébn correspondiente. Las probetas se conservaran en agua o camara humeda hasta el
momento de su ensayo.

2.6.4 FABRICACION.
La mezcla en central sera obligatoria para los hormigones empleados en la obra.

2.6.5 COMPACTACION.
No se permitira la compactacion por apisonado.
Debera utilizarse regla vibrante en soleras y aceras de hormigén y vibrador de aguja en zapatas y alzados
de obras de fabrica.

2.6.6 CURADO

El curado del hormigébn se efectuara bien por riego de las superficies del hormigén, bien por
impermeabilizacion de éstas o bien con pulverizacion de productos fimégenos de acuerdo con las prescripciones del
articulo 610.12 del P.P.T.G.. Se prolongara el proceso de curado durante al menos cinco dias (5 d) si el cemento
empleado fuese Portland, aumentandose este plazo por el Director en el caso de que el cemento utilizado fuese de
endurecimiento mas lento.

Estos plazos, prescritos como minimos, deberan aumentarse en un cincuenta por ciento (50%) en tiempo
seco o cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o infiltraciones agresivas.

Salvo permiso expreso del Ingeniero Director, no se utilizara el calor como agente de curado.

En caso en que el curado se realice mediante la pulverizacion de productos filmégenos, se cuidara
especialmente que la humedad de los paramentos en el momento de su aplicacion cumpla las especificaciones
exigidas por el fabricante, que no sean regadas las superficies una vez hayan sido tratadas, que no sean pisadas las
superficies en las doce horas (12 h) siguientes a su pulverizaciéon y que lo sean lo menos posible posteriormente.

2.6.7 TOLERANCIAS

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto de una
regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccion, seran las siguientes:

- Superficies vistas: cinco milimetros (5 mm)

- Superficies ocultas: veinte milimetros (20 mm)

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se mediran respecto de un escantillon de
dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.
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2.6.8 CONTROL DE CALIDAD

Para comprobar, a lo largo de la ejecuciéon de la obra, que la resistencia caracteristica del hormigén
colocado es igual o superior a la del proyecto, se realizara un control estadistico, mediante rotura a 28 dias (28 d) de
probetas cilindricas de 15x30 cm., obtenidas en obra con el hormigén vertido en las misma y conservadas en agua o
camara himeda. Este control se llevara a cabo de acuerdo con lo previsto en el articulo de la Instruccion EHE-08 para
el nivel "normal".

Cuando en una parte de obra, la resistencia caracteristica estimada fest obtenida sea inferior a la
resistencia caracteristica de proyecto fck, el Ingeniero Director, de acuerdo con el Ingeniero Autor del proyecto
decidira, sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas:

Si la parte de obra se acepta.

Si se procede a la realizacion, a costa del Contratista, de ensayos de informaciéon y/o pruebas de carga, y
a la vista de sus resultados si se acepta, demuele o refuerza.

2.6.9 MEDICION Y ABONO

Los hormigones se abonaran por m3, realmente colocados en obra, deducidos de las dimensiones de los
elementos que figuran en los planos, al precio correspondiente a cada tipo de hormigén seguin el Cuadro de Precios
N° 1; quedan incluidos los aditivos si es que el Director de Obra autoriza utilizarlos. También se incluyen las partes
proporcionales de los elementos auxiliares a lo largo del proceso de ejecuciéon y puesta en obra y, en particular, los
medios necesarios para su puesta en obra sumergidos en aquella parte de la misma en

2.7 TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

2.7.1 DEFINICION.

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de
abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua,
aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 42 C2R CONSULTORAS.L.



R
2.7.2 MATERIALES

e Tubos
Los tubos a emplear seran de PEAD D=75 mm para 10 atms con junta elastica y cumplirdn con la reglamentacion
técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
- Identificacion del fabricante
- Diametro nominal
- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.
- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.
- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.
- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion de que la fundicién es ductil.
- Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte de la tuberia, sirven para
realizar en ella cambios de seccion o de alineacién, derivaciones, uniones con otros elementos o para otros fines
determinados.

Con caracter general serad obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas para la ejecucion de la
tuberia proyectada. No obstante, en el caso en que se precise la utilizaciéon de una pieza que no sea estandar, la
Direccion Técnica podra autorizar la fabricacion en taller de la correspondiente pieza, empleando para ello palastro,
con los espesores y disposicion que garanticen la homogeneidad resistente de toda la conduccion. La proteccion
contra la corrosion de las piezas fabricas en taller se efectuara por galvanizado en caliente.

Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicion ductil, seran de este mismo material y
cumpliran la norma UNE-EN 545:1994. Con tubos de PVC se utilizaran asimismo piezas especiales de fundicion ductil.
Para tubos de PE se emplearan piezas especiales de este material, para soldar a tope, en diametros iguales o
superiores a ciento sesenta milimetros (160 mm); para diametros inferiores a este y superiores a setenta y cinco
milimetros (75 mm),se instalaran accesorios electrosoldables igualmente de polietieno; para diametros iguales o
inferiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios seran de latén unidos a los tubos mediante apriete
mecanico.

2.7.3 EJECUCION.

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el
replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones
puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacion,
recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informaciéon suministrada por los titulares de las instalaciones
y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes,
que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros
(15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos
extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible.
El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el
fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la
tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de diez centimetros (10 cm)
de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran
deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda
ningun elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos
y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el
caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en que no
fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de
los tubos.

El montaje de tuberias con junta automaéatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del
enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se
recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento,
con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo,
introduciéndola en el enchufe mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a
unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la
arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular
comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que se hara topar contra la arandela,
debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir.
Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior
del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineaciéon de los elementos a unir y
después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar la
arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se
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colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la
posicion correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado
de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondra
entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe
quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva
y alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente
comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de
desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de
anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor minimo de
quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior. Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia
sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la
zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se
haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de
agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar
el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algin tiempo, se dispondra un cierre
estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red
que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar
un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de hormigon de resistencia
caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo
posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan
esta protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar en ninglin caso cufias de piedra o de madera como sistema
de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos mediante hormigdbn armado o mediante abrazaderas metélicas y bloques de hormigén
suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior
se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el
correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50
cm), se dispondra la banda de sefalizacion.

2.7.4 CONTROL DE CALIDAD.
. De los tubos y piezas especiales.

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién Técnica, la
conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricaciéon por un sistema de control de
proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de
producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las
prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por un organismo acreditado segin la norma EN
45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas considere
oportunos.

. De la tuberia instalada.

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de
presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacion de la extension
concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo
elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de
prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conducciéon. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera
posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas
alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo
objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.
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- La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los
cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracién o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser faciimente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en
prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presion se hara subir lentamente, de forma que el
incremento de la misma no supere 1 Kg/cm?2 por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presion
de prueba en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al
final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

2.7.5 MEDICION Y ABONO.

Las tuberias de las redes de abastecimiento se abonaran por metros lineales realmente instalados y
probados, medidos en obra de acuerdo con el cuadro de precios.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo
indiferente que éstas esté o no situada en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de
considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.

2.8 ARQUETAS Y POZO DE REGISTRO

1. DEFINICION
Estos tipos de unidades consisten en la ejecucion de aquellos elementos auxiliares o fabricas, realizadas in
situ, necesarias para la posterior conservacion y explotacion del alcantarillado.

Se incluye en las mismas el conjunto de operaciones necesarias para su completa construcciéon, como es la
excavacion del correspondiente pozo, la preparacion del cimiento, colocacion de los moldes, hormigonado, vibrado,
desencofrado y curado, asi como las operaciones y medios auxiliares necesarios en remates, recibido de tubos,
formacioén de mesetas y canalizaciones, colocacion de pates, colocacion de tapa y/o rejila y marco de fundicion,
etc...

Son fabricas de hormigén moldeado, con hormigén de tipo HM-20, de cien (200) kilogramos por centimetro
cuadrado de resistencia caracteristica.
Sus formas y dimensiones se definen en los Planos de detalle del Proyecto.

2. MATERIALES

El hormigén empleado en su construccion sera del tipo HM-20, de cient (200) kilogramos por centimetro
cuadrado de resistencia caracteristica.

Para la excavacion, se estara a lo estipulado por el Articulo de éste PPTP relativo a excavaciones en zanjas y
pozos.

En cuanto a las tapas y marcos, seran de fundicion, del modelo municipal normalmente utilizado,
cumpliendo los requisitos que en el presente Pliego se establecen en cuanto a dimensiones y pesos de los distintos
elementos. A este efecto, el peso conjunto de marco y tapa de los pozos de registro sera de ciento diez (110) kilogra-
mos.

3. MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos de registro se abonaran por unidades completas totalmente acabadas, a los
precios unitarios establecidos que son los que resultan de valorar las distintas unidades intervinientes que en Proyecto
se reflejan.

2.9 PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

1. Definicion.

Como piezas especiales y accesorios se emplearan las contenidas en los catalogos de las casas comerciales
que satisfagan las condiciones generales estipuladas para la conduccion objeto de la misma.

Cuando se precise una pieza 0 accesorio tal que, por sus especiales dimensiones o caracteristicas, no exista en
catalogo o no sea estandar, se fabricara en taller de caldereria, utilizando el palastro como material. En tales supuestos, el
Contratista debera preparar, previamente, los correspondientes planos de detalle, que serviran tanto para la fabricacion
de la pieza como para su montaje, sometiéndolos a la aprobacién del Ingeniero Director; una vez obtenida ésa se iniciara
la fabricacion de la misma.

Como cualquier otro elemento metalico, estaran protegidas, tanto interior como exteriormente, contra la
corrosion.

Para las piezas se empleara preferentemente el sistema de proteccion por aplicacion de resinas epoxi. También
se admitira el tratamiento de galvanizado por inmersion.
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2. Medicion y abono

Las valvulas mediran por unidades realmente colocadas, en funcién de su diametro, y se abonaran a
los precios unitarios que figuran en los Cuadros.

Dichos precios unitarios son precios de unidad completa, totalmente instalada y probada, por lo que
incluiran todos los accesorios necesarios para un montaje correcto asi como todas las operaciones precisas para dicho
montaje.

2.10 ABONO DE LAS OBRAS, RELACION VALORADA Y CERTIFICACION

Las obras ejecutadas se abonaran al Contratista por medio de certificaciones mensuales, aplicando al
volumen de cada unidad de obra ejecutada el precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1.

Todos los meses a partir de la fecha comienzo de las Obras la Direccion de las mismas formulara una
Relacion Valorada de las ejecutadas durante el periodo anterior. Dicha relacion contendra las mediciones
efectuadas y valoradas de acuerdo con los criterios presentados en l0os puntos anteriores.

Tomando como base la Relacion Valorada se expedira la correspondiente certificacion que se tramitara
por el Director de Obra en la forma reglamentaria.

Estas Certificaciones tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos a las
rectificaciones y variaciones que produzca la medicion final, no suponiendo tampoco dichas Certificaciones
aprobacion ni recepcion de las obras que comprendan.

211 DISPOSICIONES FINALES

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto por ambos documentos.

En caso de contraindicacion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo escrito en este
dltimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra
que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencidon expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, o
que en su uso y costumbre deben ser realizados, no solo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.

1 Granucillo de Vidriales, Octubre de 202
Por C2R CONSULTORA, S.L.

Fdo: Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos Coleg.: 24.841
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MEDICIONES

N.O
Orden

DESIGNACION DE UDS DE OBRA

N° de
partes
iguales

UNIDADES

DIMENSIONES

Long

Ancho

Alto

Subtotal

TOTAL

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

Cap: 1.- C/ CONCENTRACION EN CUNQUILLA

m3

m3

Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de
arcén con material existente, incluso
compactacion del arcén, asi como posterior
barrido de la superficie de la carretera.

Total: 1.1

Emulsion asfaltica cationica de imprimacion
ECI, empleada enriegos de imprimacion de
capas granulares, incluso barrido y
preparacion de la superficie.

Total: 1.2

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf
50/70S, incluida su fabricacion, transporte,
preparacion de la superficie existente,
compactacion y corte de juntas, totalmente
terminada, excluyendo filler de aportacion y
betun.

Total: 1.3

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la
fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.

Total: 1.4

Filler calizo empleado en la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente, puesto a
pie de planta.

Total: 1.5

Excavacion de la explanacion en terreno sin
clasificar, incluso refino de fondo y taludes y
transporte de productos a vertedero o lugar
de empleo.

ampliacion en bermas 50cm
Total: 1.6

Zahorra artificial ZA-20, extendido
humectacién y compactacion, incluso
perfilado, rasanteo de la superficie de
coronacion y preparacion de la superficie
de asiento, terminada.

ampliacion en bermas 50cm
Total: 1.7

N

200,000

400,00

=

200,000

4,000

0,80

0,80

24

200,000

4,000

115,20

0,05

115,200

5,76

5,76

0,03

115,200

3,46

3,46

N

0,400

200,000

32,00

N

0,400

200,000

40,00

32,00

40,00
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MEDICIONES

N.O
Orden

DESIGNACION DE UDS DE OBRA

N° de
partes
iguales

UNIDADES

DIMENSIONES

Long

Ancho

Alto

Subtotal

TOTAL

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

Cap: 2.- C/ MONTE GRIJALBA EN GRIJALBA

m3

m3

Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de
arcén con material existente, incluso
compactacion del arcén, asi como posterior
barrido de la superficie de la carretera.

Total: 1.1

Emulsion asfaltica cationica de imprimacion
ECI, empleada enriegos de imprimacion de
capas granulares, incluso barrido y
preparacion de la superficie.

Total: 1.2

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf
50/70S, incluida su fabricacion, transporte,
preparacion de la superficie existente,
compactacion y corte de juntas, totalmente
terminada, excluyendo filler de aportacion y
betun.

Total: 1.3

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la
fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.

Total: 1.4

Filler calizo empleado en la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente, puesto a
pie de planta.

Total: 1.5

Excavacion de la explanacion en terreno sin
clasificar, incluso refino de fondo y taludes y
transporte de productos a vertedero o lugar
de empleo.

ampliacion en bermas 50cm
Total: 1.6

Zahorra artificial ZA-20, extendido
humectacién y compactacion, incluso
perfilado, rasanteo de la superficie de
coronacion y preparacion de la superficie
de asiento, terminada.

ampliacion en bermas 50cm
Total: 1.7

N

125,000

250,00

=

125,000

4,000

0,50

0,50

24

125,000

4,000

72,00

0,05

72,000

3,60

72,00

3,60

0,03

72,000

2,16

N

0,400

125,000

20,00

N

0,400

125,000

25,00

20,00

25,00




®

MEDICIONES

N.O
Orden

DESIGNACION DE UDS DE OBRA

N° de
partes
iguales

UNIDADES

DIMENSIONES

Long

Ancho

Alto

Subtotal

TOTAL

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

Cap: 3.- C/ TRAVESIA PALACIO EN GRANUCILLQG

m3

m3

Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de
arcén con material existente, incluso
compactacion del arcén, asi como posterior
barrido de la superficie de la carretera.

Total: 1.1

Emulsion asfaltica cationica de imprimacion
ECI, empleada enriegos de imprimacion de
capas granulares, incluso barrido y
preparacion de la superficie.

Total: 1.2

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf
50/70S, incluida su fabricacion, transporte,
preparacion de la superficie existente,
compactacion y corte de juntas, totalmente
terminada, excluyendo filler de aportacion y
betun.

Total: 1.3

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la
fabricacion de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.

Total: 1.4

Filler calizo empleado en la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente, puesto a
pie de planta.

Total: 1.5

Excavacion de la explanacion en terreno sin
clasificar, incluso refino de fondo y taludes y
transporte de productos a vertedero o lugar
de empleo.

ampliacion en bermas 50cm
Total: 1.6

Zahorra artificial ZA-20, extendido
humectacién y compactacion, incluso
perfilado, rasanteo de la superficie de
coronacion y preparacion de la superficie
de asiento, terminada.

ampliacion en bermas 50cm
Total: 1.7

N

121,000

242,00

=

121,000

4,000

0,48

0,48

24

121,000

4,000

69,70

0,05

69,700

3,49

69,70

3,49

0,03

69,700

2,09

2,09

N

0,400

121,000

19,36

N

0,400

121,000

24,20

19,36

24,20




R

MEDICIONES
e N° de UNIDADES
) DESIGNACION DE UDS DE OBRA partes DIMENSIONES
Orden i Subtotal TOTAL
iguales| | 5ng | Ancho Alto
Cap: 4.- VARIOS

41 |Ud p. alzada para imprevistos, a justificar.
Total: 4.1 | oo b e 1,00

42 |Ud partida alzada para saneo de blandones y

aporte de zahorras naturales IP<6

TOtAl: 4.2 | cooeeeee b e 1,00
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CUADRO DE PRECIOS N°



®

CUADRO DE PRECIOS N°1

Ne ud Descripcion Precio € En letra

1 m3 Excavacion de la explanaciéon en terreno sin 2,77 DOS EUROS CON SETENTA Y SIETE
clasificar, incluso refino de fondo y taludes y CENTIMOS
transporte de productos a vertedero o lugar de
empleo.

2 m3 Zahorra artificial ZA-20, extendido humectacién y 22,01 VEINTIDOS EUROS CON UN CENTIMO

compactacion, incluso perfilado, rasanteo de la
superficie de coronaciéon y preparacion de la
superficie de asiento, terminada.

3 m Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de 0,68 SESENTAY OCHO CENTIMOS
arcén con material existente, incluso
compactacion del arcén, asi como posterior
barrido de la superficie de la carretera.

4 t. Filler calizo empleado en la fabricacion de 93,28 NOVENTA Y TRES EUROS CON
mezclas bituminosas en caliente, puesto a pie de VEINTIOCHO CENTIMOS
planta.

5 t. Emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI, 353,61 TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS
empleada en riegos de imprimacién de capas CON SESENTA'Y UN CENTIMOS
granulares, incluso barrido y preparacion de la
superficie.

6 t. Betun asfaltico B 60/70, empleado en la 371,00 TRESCIENTOS SETENTA'Y UN EUROS

fabricacion de mezclas bituminosas en caliente,
puesto a pie de planta.

7 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 22,36 VEINTIDOS EUROS CON TREINTA Y SEIS
50/70S, incluida su fabricacién, transporte, CENTIMOS
preparacion de la superficie existente,
compactacion y corte de juntas, totalmente
terminada, excluyendo filler de aportacion y

betun.
8 Ud P. alzada para imprevistos, a justificar. 1.219,88 MIL DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS
CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
9 Ud Partida alzada para saneo de blandones y 1.060,00 MIL SESENTA EUROS

aporte de zahorras naturales IP<6

En Granucillo de Vidriales, Octubre de 2021
Por C2R CONSULTORA S.L

Fdo:Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos.Coleg:24841
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CUADRO DE PRECIOS N°2



®

CUADRO DE PRECIOS N° 2 \

Ne ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Precio ‘

1 m3 Excavacion de la explanacion en terreno sin clasificar, incluso refino de fondo y taludes y
transporte de productos a vertedero o lugar de empleo.

Mano de Obra .. 0,07
Maquinaria ..........c.cc...... 2,54
C.directos .......ccccevvennnnn. 2,61
C.indirectos ..........c....... 0,16
Precio Total ..........c........ 2,77€
2 m3 Zahorra artificial ZA-20, extendido humectacién y compactacion, incluso perfilado,
rasanteo de la superficie de coronacién y preparaciéon de la superficie de asiento,
terminada.
Mano de Obra .............. 0,46
Maquinaria ..........c.ccc.... 3,69
Material ......cccoveviiieinnnns 16,61
C.directos ......cccccevvennnen. 20,76
C.indirectos ..........c....... 1,25
Precio Total ..........c........ 22,01 €
3 m Mil.de reperfilado de cuneta y recrecido de arcén con material existente, incluso
compactacion del arcén, asi como posterior barrido de la superficie de la carretera.
Mano de Obra .............. 0,07
Maquinaria .. 0,57
C.directos .... 0,64
C.indirectos ... 0,04
Precio Total ........cc........ 0,68 €
4 t Filler calizo empleado en la fabricaciéon de mezclas bituminosas en caliente, puesto a pie de
planta.
Maquinaria ..........c.ccc.... 8,00
Material .....cccoveviiieinnnns 80,00
C.directos ......cccccevvennnen. 88,00
C.indirectos ..........c....... 5,28
Precio Total ..........cc........ 9328 €
5 t Emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI, empleada en riegos de imprimacion de
capas granulares, incluso barrido y preparacion de la superficie.
Mano de Obra .............. 2,99
Maquinaria ..........c.ccc.... 30,60
Material .....cccoveviiieinnnns 300,00
C.directos ......cccccevvennnn. 333,59
C.indirectos . 20,02
Precio Total 353,61 €
6 t Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricaciéon de mezclas bituminosas en caliente,
puesto a pie de planta.
Material .....cccoveviiieinnnns 350,00
C.directos ......cccccevvennnen. 350,00
C.indirectos ..........c....... 21,00

Precio Total .................... 371,00 €



®

CUADRO DE PRECIOS N° 2 \

Ne ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Precio ‘

7t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S, incluida su fabricacion, transporte,
preparacion de la superficie existente, compactacion y corte de juntas, totalmente
terminada, excluyendo filler de aportaciéon y betan.

Mano de Obra .............. 3,06
Maquinaria ..........c.ccc.... 6,44
Material ....cccccoevveeiiiniennns 11,59
C.directos ......cccccevvennnenn 21,09
C.indirectos ..........c....... 1,27
Precio Total .................... 22,36 €
8 Ud P.alzada para imprevistos, a justificar.
C.directos .......ccocevvennnen. 1.150,83
C.indirectos .........cc....... 69,05
Precio Total .................... 1.219.88 €

9 Ud Partida alzada para saneo de blandones y aporte de zahorras naturales IP<6

C.directos .......ceceeeeunennn. 1.000,00
C.indirectos .........cc....... 60,00
Precio Total .................... 1.060,00 €

En Granucillo de Vidriales, Octubre de 2021
Por C2R CONSULTORA S.L

Fdo:Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos.Coleg:24841
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®

PRESUPUESTO POR CAPITULOS

N.Orden

Descripcion de las unidades de obra

Mediciéon

Precio €

Importe €

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

Cap: 01.- C/ CONCENTRACION EN CUNQUILLA

m3

m3

Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de arcén con
material existente, incluso compactacion del arcén, asi
como posterior barrido de la superficie de la carretera.

Emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI,
empleada en riegos de imprimacién de capas
granulares, incluso barrido y preparaciéon de la
superficie.

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S,
incluida su fabricacion, transporte, preparacion de la
superficie existente, compactacion y corte de juntas,
totalmente terminada, excluyendo filler de aportacion y
betun.

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente, puesto a pie de
planta.

Filler calizo empleado en la fabricacién de mezclas
bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.

Excavacion de la explanacion en terreno sin clasificar,
incluso refino de fondo y taludes y transporte de
productos a vertedero o lugar de empleo.

Zahorra artificial ZA-20, extendido humectacion y
compactacion, incluso perfilado, rasanteo de la
superficie de coronacion y preparacion de la superficie
de asiento, terminada.

Total Capitulo 01

400,00

0,80

115,20

5,76

3,46

32,00

40,00

0,68

353,61

22,36

371,00

93,28

2,77

22,01

272,00

282,89

2.575,87

2.136,96

322,75

88,64

880,40

6.559,51




®

PRESUPUESTO POR CAPITULOS

N.Orden

Descripcion de las unidades de obra

Mediciéon

Precio €

Importe €

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

Cap: 02.- C/ MONTE GRIJALBA EN GRIJALBA

m3

m3

Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de arcén con
material existente, incluso compactacion del arcén, asi
como posterior barrido de la superficie de la carretera.

Emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI,
empleada en riegos de imprimacién de capas
granulares, incluso barrido y preparaciéon de la
superficie.

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S,
incluida su fabricacion, transporte, preparacion de la
superficie existente, compactacion y corte de juntas,
totalmente terminada, excluyendo filler de aportacion y
betun.

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente, puesto a pie de
planta.

Filler calizo empleado en la fabricacién de mezclas
bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.

Excavacion de la explanacion en terreno sin clasificar,
incluso refino de fondo y taludes y transporte de
productos a vertedero o lugar de empleo.

Zahorra artificial ZA-20, extendido humectacion y
compactacion, incluso perfilado, rasanteo de la
superficie de coronacion y preparacion de la superficie
de asiento, terminada.

Total Capitulo 02

250,00

0,50

72,00

3,60

2,16

20,00

25,00

0,68

353,61

22,36

371,00

93,28

2,77

22,01

170,00

176,81

1.609,92

1.335,60

201,48

55,40

550,25

4.099,46




®

PRESUPUESTO POR CAPITULOS

N.Orden

Descripcion de las unidades de obra

Mediciéon

Precio €

Importe €

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

Cap: 03.- C/ TRAVESIA PALACIO EN GRANUCILLO

m3

m3

Ml.de reperfilado de cuneta y recrecido de arcén con
material existente, incluso compactacion del arcén, asi
como posterior barrido de la superficie de la carretera.

Emulsion asfaltica cationica de imprimacion ECI,
empleada en riegos de imprimacién de capas
granulares, incluso barrido y preparaciéon de la
superficie.

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf 50/70S,
incluida su fabricacion, transporte, preparacion de la
superficie existente, compactacion y corte de juntas,
totalmente terminada, excluyendo filler de aportacion y
betun.

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacion de
mezclas bituminosas en caliente, puesto a pie de
planta.

Filler calizo empleado en la fabricacién de mezclas
bituminosas en caliente, puesto a pie de planta.

Excavacion de la explanacion en terreno sin clasificar,
incluso refino de fondo y taludes y transporte de
productos a vertedero o lugar de empleo.

Zahorra artificial ZA-20, extendido humectacion y
compactacion, incluso perfilado, rasanteo de la
superficie de coronacion y preparacion de la superficie
de asiento, terminada.

Total Capitulo 03

242,00

0,48

69,70

3,49

2,09

19,36

24,20

0,68

353,61

22,36

371,00

93,28

2,77

22,01

164,56

169,73

1.558,49

1.294,79

194,96

53,63

532,64

3.968,80




R

‘ PRESUPUESTO POR CAPITULOS

N.Orden Descripcion de las unidades de obra Mediciéon Precio € Importe €

Cap: 04.- VARIOS

04.01 Ud P. alzada para imprevistos, a justificar. 1,00 1.219,88 1.219,88

04.02 Ud Partida alzada para saneo de blandones y aporte de 1,00 1.060,00 1.060,00
zahorras naturales IP<6

Total Capitulo 04 | ....cceeveevieeeeec e 2.279,88




R

PRESUPUESTO POR CAPITULOS

N.Orden Descripcion de las unidades de obra Medicion Precio € Importe €
Cap: 05.- GESTION DE RESIDUOS
Total Capitulo 05 | .......cccceevvenenec i 106,00
Total Presupuesto | .......cceceevenenedienenicnicneeee, 17.013,65
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RESUMEN DE PRESUPUESTOS



PROYECTO DE PAVIMENTACION GRANUCILLO DE VIDRIALES Y ANEJOS (ZAMORA)

Resumen de Presupuesto

‘ Capitulos Descripcion Subtotal € Importe € ‘
Capitulo: 01 C/ CONCENTRACION EN CUNQUILLA 6.559,51
Capitulo: 02 C/ MONTE GRIJALBA EN GRIJALBA 4.099,46
Capitulo: 03 C/ TRAVESIA PALACIO EN GRANUCILLO 3.968,80
Capitulo: 04 VARIOS 2.279,88
Capitulo: 05 GESTION DE RESIDUOS 106,00
Total Presupuesto de Ejecucion Material 17.013,65
13 % Gastos Generales 2.211,77
6 % Beneficio Industrial 1.020,82
Suma de Gastos Generales y Beneficio Industrial 3.232,59
‘ Valor Estimado del Contrato 20.246,24 ‘
21 % LV.A. 4.251,71
‘ Total Presupuesto Base de Licitacion 24.497,95 ‘

Asciende el Presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de VEINTICUATRO MIL
CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

En Granucillo de Vidriales, Octubre de 2021
Por C2R CONSULTORA S.L

Fdo:Carlos Andrés Garcia
Ingeniero de Caminos.Coleg:24841
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